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 تجهيزات اتوماسيون توزيع يتخصص تهيمشاركت كننده در جلسات كم ياعضا
   كننـدة  نيتـأم ي سـازنده و  هـا  شـركت هـا،   ي توزيع نيروي برق، آزمايشگاهها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

نـويس و   و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيشنيرو ، پژوهشگاه تجهيزات، مشاورين
ي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسـات و اعـلام نقطـه نظـرات كارشناسـي      ها يبررسانجام 

بـر اسـاس نتـايج پـروژة      العملنويس اوليه اين دستور موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آورند؛ ضمناً پيش
آن  سـاخت مخـابرات  گاه نيـرو و توسـط گـروه پژوهشـي زير    بـرق پژوهش ـ  پژوهشكده توزيـع وليت ؤمسبا  مطالعاتي
 است. تهيه شدهتوانير  و با نظارت دفتر فني و مهندسي توزيع پژوهشگاه

 

1 دهآقاي دكتر مجتبي خدرزا شركت توانير
2 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير
3 خانم مهندس سارا قرشي شركت توانير
4 آقاي مهندس حيدر نظافتي شركت توانير
5 آقاي مهندس اميد همايونفال شركت توانير

6 مهندس نيكي مسلمي    خانم پژوهشگاه نيرو 
7 خانم مهندس دولت جمشيدي پژوهشگاه نيرو 
8 خانم مهندس ليلا عبدي پژوهشگاه نيرو 
9 مهندس امير توكليآقاي  پژوهشگاه نيرو 
10 مهندس  اعظم مظفري   خانم پژوهشگاه نيرو 

11  آقاي مهندس امين تركاشوند مهندسين مشاور نيرو
12 مجيد نصيري زنوز آقاي مهندس مهندسين مشاور موننكو
13 آقاي مهندس خسرو فراهاني شركت سازگان ارتباط

14 ا... ترابي پاريزي  حجت آقاي مهندس شركت ويستا جهان 
15 آقاي مهندس ايرج رفيعي  شركت پايا روش آريا

16 آقاي مهندس مهدي فتحي رضايي شركت تابش تابلو
17 اي آقاي مهندس اميد وسمه شركت تابش تابلو
18 حسين سروش امير آقاي مهندس آوري قدرت شركت اهرام فن
19 پيام غفاري آقاي مهندس هاي فرانگر برسام شركت انديشه

20 سيد مهدي مدني بجستاني آقاي مهندس شركت پيمان خطوط شرق
21 آقاي مهندس سعيد رمضاني شركت پيمان خطوط شرق
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22 زاده آقاي مهندس آرش رسول شركت پتسا صنعت
23 آقاي مهندس محمد جواد توسلي شركت پتسا صنعت

24 آقاي دكتر هادي صفري فارمد شركت توزيع نيروي برق استان خراسان رضوي 
25 آقاي مهندس بهزاد قزلسفلي  غرب مازندرانشركت توزيع نيروي برق 

26 آذر آقاي مهندس سعيد چتر شركت توزيع نيروي برق استان همدان 
27 آقاي مهندس سيد مهران حسيني شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
28 آقاي مهندس حسين مظفري شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ

29 سليمان قرباني آقاي مهندس شركت توزيع نيروي برق تبريز 
30 آقاي دكتر محمد مسيحيان شركت توزيع نيروي برق استان فارس 
31 پور آقاي مهندس محمد علي شركت توزيع نيروي برق استان فارس 

32 آقاي دكتر دانيال نژاد ملايري شركت توزيع نيروي برق جنوب استان كرمان 
33 فاضليآقاي مهندس پيمان  شركت توزيع نيروي برق استان اصفهان 

34 آقاي مهندس وحيد متقي شركت توزيع نيروي برق شهرستان اصفهان 
35 آقاي مهندس جهانگير عربي شركت توزيع نيروي برق استان كهگيلويه و بويراحمد 

36 آقاي مهندس علي بهرامي شركت توزيع نيروي برق استان ايلام 
37 گناه ميكال بيآقاي مهندس مجيد  شركت توزيع نيروي برق استان قزوين  

38 آقاي مهندس مجتبي صميمي شركت توزيع نيروي برق شيراز 
39 آقاي مهندس عليرضا آقاجري شركت توزيع نيروي برق خوزستان

40 باغ  آقاي مهندس نادر مهد قره شركت توزيع نيروي برق آذربايجان غربي
41 آقاي مهندس مجتبي عباسي شركت توزيع نيروي برق استان بوشهر

42 آقاي  مهندس مرتضي احمدي نژاد توزيع نيروي برق استان يزدشركت 
43 آقاي  مهندس سيد علي صحافي شركت توزيع نيروي برق استان يزد
44 آقاي مهندس داود دهقاني محمودآبادي شركت توزيع نيروي برق استان البرز
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 مقدمه
ها،  نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكرد آن

(متشكل از كارشناسان توزيع  تجهيزات اتوماسيون كميته تخصصيپس از طرح و تاييد در اين سند تنظيم و 
ها، پژوهشگاه نيرو و  ه ، آزمايشگا، مشاورينتجهيزات   كنندة نيتأمي سازنده و ها شركتهاي توزيع نيروي برق،  شركت

 مورد توزيع زميني دستگاه پايانه راه دورگيرندگان سند موظفند در هنگام خريد  ) نهايي شده است.شركت توانير
استفاده در شبكه هاي توزيع برق، آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، 

شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام   راساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائهب
 كنند.

 

 هدف و دامنه كاربرد -1
 زميني دستگاه پايانه راه دور هاي كيفي در انتخاب و خريد اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي  

و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت در امر توليد و خريد تجهيزات، و ايجاد فضاي رقابتي جهت  توزيع
زي ين دستورالعمل تجهيع در ايتوز زميني انه راه دوريدستگاه پامنظور از  .است  ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده

آوري اطلاعات اين  وظيفه جمع ،ورودي آنالوگكه با داشتن تعدادي ورودي و خروجي ديجيتال و تعدادي است 
را در  كنترل مركز ارسالي از (با استفاده از تجهيزات مخابراتي مناسب) و اعمال فرامين كنترلكميتها و ارسال به مركز 

هاي توزيع و نقاط مانوري شبكه) برعهده دارد كه تاكيد آن بر بخش  نقاط مياني فيدرهاي فشار متوسط (عموما پست
تجهيزات مكمل مانند باطري پشتيبان،  باشد. اجزا و ها) مي خروجي-تغذيه و ورودي ،ي پايانه (واحدهاي پردازشاصل

تواند در چارچوب اين  اين دستورالعمل) مي 6تابلو، حسب درخواست خريدار (مندرج در جدول شماره  شارژر و
 ،گيري پارامترهاي كيفيت توان اندازه ،بكهوظايفي مانند حفاظت ش ،قرار بگيرد. لازم به ذكر است دستورالعمل

اي يا تجمعي و موارد مشابه در چارچوب وظايف اين  گيري و نگهداري مقادير توان و انرژي به صورت لحظه اندازه
برقراري ارتباط  ،بيني درگاه ارتباطي به شرحي كه در الزامات دستورالعمل آمده است باشد، ليكن با پيش تجهيز نمي
ها و موارد مشابه با مركز كنترل از طريق پايانه راه دور (به عنوان رابط تبادل اطلاعات و IED ،ها انند رلهتجهيزاتي م

 مبدل پروتكل) امكان پذير خواهد بود.
 

 محدوده اجرا -2
  .باشند مي هاي توزيع نيروي برق كشور شركتشركت توانير و محدوده اجراي اين دستورالعمل       
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 مورد استناد استانداردهاي -3
آزمايشها بـراي كنتـرل شاخصـهاي مـوردنظر، بـه ترتيـب       هاي انجام  و رويه العملفني در اين دستور مشخصاتمبناي 

هاي ) و استانداردIECاستانداردهاي بين المللي( با تأكيد براستانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، 
تنظيم اين دستورالعمل استانداردهاي ملي يا صنعت برق كشور در اين زمينه در زمان  كشورهاي صنعتي پيشرفته است.

   اند: هاي زير مورداستناد قرارگرفتهستاندارداين اساس، ا بر. تدوين نشده است
1- IEEE C37.1-2007-IEEE Standard for SCADA and Automation Systems-2007 
2- IEC 60870 - Telecontrol Equipment and systems: 

1. IEC 60870-1: General considerations-1988 
2. IEC 60870-2 :Operating conditions-1995 
3. IEC 60870-3: Interfaces (electrical characteristics)-1989 
4. IEC 60870-4: Performance requirements-1990 
5. IEC 60870-5: Transmission protocols-2016 SER Series 

3- IEC 60870-5-101 Transmission Protocols - companion standards especially for basic 
Telecontrol tasks-2003+AMD1:2015 CSV Consolidated version 

4- IEC 60870-5-104 Transmission Protocols - Network access for IEC 60870-5-101 using 
standard transport profiles-2006+AMD1:2016 CSV Consolidated version 

5- IEEE1815-IEEE Standard for Electric Power Systems Communications-Distributed Network 
Protocol (DNP.3)- 2012 

6- IEC 62351- Power systems management and associated information exchange –Data and 
communication security 

1. IEC 62351-1- Power systems management and associated information exchange - Data 
and communications security - Part 1: Communication network and system security - 
Introduction to security issues-2007 

2. IEC 62351-3 - Power systems management and associated information exchange - Data 
and communications security - Part 3: Communication network and system security - 
Profiles including TCP/IP-2014 

3. IEC 62351-5- Power systems management and associated information exchange - Data 
and communications security - Part 5: Security for IEC 60870-5 and derivatives-2013 

7- AGA-12(AGA Report No.12)-Cryptographic Protection of SCADA Communications  
1. Part 1: Background, Policies and Test Plan -2006 
2. Part 2: Performance Test Results-2007 

8- IEC 61000-6-5- Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-5: Generic standards - 
Immunity for equipment used in power station and substation environment-2015 

9- IEC 61000-4-2- Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and measurement 
techniques - Electrostatic discharge immunity test-2008 

10- IEC 61000-4-3-Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement 
techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test-2006+AMD1: 
2007+AMD2:2010 CSV Consolidated version 
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11- IEC 61000-4-4-Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and measurement 
techniques – Electrical fast transient/burst immunity test - 2012 

12- IEC 61000-4 -5-Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement 
techniques - Surge immunity test - 2014 

13- IEC 61000-4 -6-Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement 
techniques - Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields - 2013 

14- IEC 61000-4 -8-Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-8: Testing and measurement 
techniques – Power frequency magnetic field immunity test- 2009 

15- IEC 61000-4 -10-Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-10: Testing and 
measurement techniques - Damped oscillatory magnetic field immunity test - 2016 

16- IEC 61000-4-11-Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement 
techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests - 2004 

17- IEC 61000-4-29-Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-29: Testing and measurement 
techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations on d.c. input power port 
immunity tests - 2000 

18- IEC 61000-4-17-Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-17: Testing and measurement 
techniques - Ripple on d.c. input power port immunity test - 1999+AMD1: 
2001+AMD2:2008 CSV Consolidated version 

19- IEC 61000-4 -18-Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-18: Testing and 
measurement techniques - Damped oscillatory wave immunity test - 2006+AMD2: 2010 
CSV Consolidated version 

20- CISPR22 - Information technology equipment - Radio disturbance characteristics - Limits 
and methods of measurement- 2008 

21- IEC 60255-27- Measuring relays and protection equipment - Part 27: Product safety 
requirements - 2013 

22- IEC 60068-2-1-Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A: Cold - 2007 
23- IEC 60068-2-2-Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat - 2007 
24- IEC 60068-2-30-Environmental testing - Part 2-30: Tests - Test Db: Damp heat, cyclic (12 h 

+ 12 h cycle) - 2005 
25- IEC 60068-2-6-Environmental testing - Part 2-6: Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal) - 

2007 
26- IEC 60068-2-27-Environmental testing - Part 2-27: Tests - Test Ea and guidance: Shock - 

2008 
27- IEC 60529- Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) - 1989+AMD1: 

1999+AMD2:2013 CSV Consolidated version 
28- IEC 60896-21- Stationary Lead-acid Batteries – Part 21: Valve regulated types – Methods of 

tests - 2004 
29- IEC 60896-22- Stationary Lead-acid Batteries – Part 22: Valve regulated types – 

Requirements - 2004 
30- NEMA PE 5- Utility Type Battery Chargers - 1997 (R2003) 

 شرايط بندي ها، خطوط فوق توزيع و انتقال طبقه مومي و اجرايي پستع مشخصات فني"؛ 456ه نشريه شمار -31
 .1387ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور،  ؛ معاونت برنامه"اقليمي و محيطي
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 دستور انجام كار -4

 روش تكميل جداول -4-1
مراحل تكميـل  شود.  انجام مي» نيمحاسبة امتيازات ف«و » مشخصات اجباري«بررسي مشخصات فني در دوبخش  

 ها به شرح زير است: جداول و استفاده از آن
و  توزيـع  زمينـي  دسـتگاه پايانـه راه دور   هاي خود در ارتباط با نـوع  خواسته )1جدول شماره ( درخريدار  

 نمايد. ميبرداري را اعلام  نصب و بهرهمحل شرايط و مشخصات همچنين 
 كند. توليد و عرضة آن ارائه مي  اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة) فروشنده 2در جدول شماره ( 

الزامـات و مشخصـات    ) الزامـي اسـت و فروشـنده بايـد     3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شـماره (   ارائة  
در پيشنهاد خود تضـمين نمايـد. درصـورت عـدم     با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول اجباري را 

 هاي بعدي انجام نخواهد شد.  تأمين هريك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامـل كيفـي كـالاي مـورد نظـر بـه همـراه         ) مشخصه4در جدول شماره ( 
امتيـاز  «شود و سـتون   توسط فروشنده تكميل بايد »نهاديمقدار پيش«ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون 

صـفحات  ) تكميـل گـردد.   2-4توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند(» نهايي
 مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

 

 ياز نهاييتروش تعيين ام -4-2
با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده بـراي هركـدام از بنـدهاي جـدول      بايد، كميته فني خريد براي تعيين امتياز كيفي

(در ادامـه جـدول    ) و مطابق با روش ارزيابي و امتياز دهي هر كـدام از بنـدهاي فـوق   4امتياز دهي كالا(جدول شماره 
م با ضرب امتياز تعيين شده در ضريب وزني منظور نمايد، سپس امتياز نهايي هر آيت 100) امتيازي را بر مبناي 4شماره 

 .آيد ميبدست  100بر عدد مجموع امتيازهاي نهايي  تقسيم . بديهي است امتياز كل ازمربوطه بدست خواهد آمد
 



 
 وزارت نيـرو
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 76از  9 صفحة
 01:  ويرايششماره 

 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. برداري تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره كالاي پيشنهادي با خواستهمطابقت 

 نام شركت تكميل كننده:
 

 مهرشركت:
 
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 1برداري و مشخصات محل نصب و بهره هاي خريدار خواسته:  )1جدول شماره (
(نياز  هاي آنالوگ يتال و وروديجيي دها خروجيها و  يتعداد ورود

ورودي به  ه اصليينوع تغذ ،RTUدستگاه  فعلي و توسعه آتي)
  ژان و ولتاير جريت مقادئا قرايري يگ روش اندازه ،دستگاه

كه توسط خريدار براي  يكدر پيوست  )6( شمارهمطابق جدول 
 به صورت جداگانه، مشخص خواهد شد. زميني هاي پست

   فيبر نوري        (UHF-VHF)مودم راديويي اختصاصي 2براي ارتباط با مركز كنترل ديسپاچينگ تكنولوژي مخابراتي

  DNP3.0 (Serial)                        DNP3.0 (LAN/WAN) 3پروتكل مورد نياز براي اتصال به مركز كنترل ديسپاچينگ
IEC60870-5-101                                 IEC60870-5-104 

ف
ردي

 

ف  مقدار واحد شرح مشخصه
ردي

 
 مقدار واحد شرح مشخصه

   oC دستگاهحداكثر دماي محيط نصب  kV   6 ولتاژ نامي 1
  --- درصد رطوبت نسبي 7  3 --- ي سيستمتعداد فازها 2
  m حداكثر ارتفاع از سطح دريا kV   8 حداكثر ولتاژ سيستم 3

  ---- 4نوع آلودگي منطقه g   9 شتاب زمين لرزه 4

   oC   10 دستگاهحداقل دماي محيط نصب  5

                                                 
 شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
 ،غير مجاز)استفاده از تكنولوژيهاي مخابرات سلولي به دليل امكان در دسترس نبودن شبكه و اختصاصي نبودن شبكه (احتمال دسترسي توسط افراد 2

 ،دومعدم امكان اخذ تعهدات قابل قبول از اپراتورها براي كيفيت خدمات و همچنين احتمال منسوخ شدن يا قطع سرويس (به ويژه در نسلهاي اول و 
خابراتي ديگري هاي م شوند. چنانچه در شرايط خاص مانند نقاط خارج از شهرها كه محيط براي كاربرد اتوماسيون توزيع توصيه نمي )،GPRSمانند 

استفاده شود. ضمن توجه جدي به مباحث امنيت تبادل اطلاعات و ارتباطات بايد براي جلوگيري از  GPRSموجود نيست يا نقاط با اهميت كمتر، از 
اين دستورالعمل براي هرگونه فرمان ناخواسته يا بروز مخاطراتي در شبكه، تمهيدات لازم اتخاذ شود. با اين وجود، در اين صورت برخي از الزامات 

نسبت به تعيين الزامات مربوطه اقدام نمايد. استفاده از راديوي باند آزاد به دليل  "چنين شرايطي قابل دستيابي نبوده و لازم است طراح سيستم راسا
از فيبر نوري، در صورتيكه  استفاده شود. براي كاربرد اتوماسيون توزيع توصيه نمي ،اختصاصي نبودن شبكه (احتمال دسترسي توسط افراد غير مجاز)

 شود. بستر آن از قبل فراهم شده باشد و موجود باشد توصيه مي
قه) و نياز است كه خريدار با توجه به مطالعات انجام شده براي طراحي سيستم مخابرات اتوماسيون توزيع (با درنظر گرفتن امكانات مخابراتي منط3

 افزار مركز كنترل ديسپاچينگ از پروتكل انتخابي، اين مورد را مشخص نمايد. پشتيباني نرمشده و همچنين  بستر مخابراتي انتخاب
). در صـورت وجـود   8پيوسـت شـماره    7) و جـدول شـماره   7بندي آلودگي (پيوست شماره  از نقشه پهنه سبك، متوسط، سنگين، فوق سنگين، ويژه4

هـايي كـه آلـودگي     در سطح آلودگي بوجود آورد نوع آن قيد شـود. همچنـين در محـل    تواند ملاحظاتي اي كه مي هاي موضعي و خاص منطقه آلودگي
 سنگين و بالاتر (گرد و خاك شديد، آلودگي صنعتي و يا آلودگي نمكي ساحلي بالا) وجود دارد لازم است مدنظر قرارگيرد.

 



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني
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 01:  ويرايششماره 

 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. تضمين ميتوسط ايشان  صحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوقاين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل و 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1شناسنامه كالاي پيشنهادي :  )2جدول شماره (
  كشور سازنده  1
  نام سازنده (نام شركت) 2
  برند، مدل و كشور سازنده  3
  سال ساخت 4
  عرضه كننده انحصاري و ...) -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده (نماينده رسمي 5
  )order code(نوع و تيپ كالا با درج كد سفارش  6

  با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش فهرست خريداران 7

  ظرفيت توليد سالانه (توليد داخل) 8
  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات  9
  (از زمان تحويل) مدت گارانتي 10
  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش 11
  هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزش نحوة ارائة دستورالعمل 12
  حداكثر زمان تحويل 13
  بندي نوع بسته 14
  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي 15

                                                 
هاي ضميمه استفاده  ج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگهشود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي در اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي 1

 شود.
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 76از  11 صفحة
 01:  ويرايششماره 

 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 
 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

                                                 
يك اين دستورالعمل، مشخصات فني اجباري باتري و شارژر بايد در  در پيوست 6در صورت اعلام نياز خريدار به باتري و شارژر در جدول شماره  1

 نظر گرفته شود.
2 Valve-Regulated Lead-Acid 

 DCولت  48لازم به ذكر است كه در صورتيكه دستگاه در پست زميني استفاده شود، براي تحريك موتور كليدهاي قدرت (سكسيونرها و بريكرها) 3 
 نياز است.

 )دهمشخصات اجباري(يك از :  )3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

  1ريتمشخصات فني با
  DC 12ولت  ري (تغذيه پشتيبان دستگاه)  تباولتاژ نامي هر واحد 1
 زاغير اشتعال -  ٢VRLA -  ريتنوع با2

 ساعت آمپر ري پشتيبانتحداقل ظرفيت مجموعه با3
 آمپر ساعت 12ولتي :  48ري تبا
 آمپر ساعت 24ولتي :  12ري تبا

 )ACبدون تغذيه ( 24 ساعت ري بدون شارژرتمدت زمان عملكرد باحداقل 4
 12 ساعت اكثر زمان شارژ شدندح5
 الزامي است - Low Batteryآلارم 6
 الزامي است - Battery Healthآلارم 7
 (فرمان قطع يا وصل) 10 - 3ريتبه كليدهاي قدرت توسط باحداقل تعداد فرمان قابل اعمال 8
 2 سال ريتحداقل طول عمر با9

 ريتمشخصات فني شارژر با

10
(ورودي  -بـه ولتـاژ نـامي    AC محدوده عملكرد نسبت ولتـاژ تغذيـه  

 شارژر)
 درصد 110تا  85 %

 الزامي است - براي شارژر ac/dc Failآلارم 11
 الزامي است - آلارم قطع شدن تغذيه اصلي ورودي به دستگاه12

13
حفاظت خروجي بخش تغذيه (شارژر) در برابر اتصال كوتاه و اضافه 

 بر تعبيه فيوز)ي الكترونيكي جريان (علاوه محدودكننده جريان با
 الزامي است -

 الزامي است - DCعدم وابستگي مدارات شارژر به نوع پلاريته زمين شدن تغذيه 14
 الزامي است - تضمين سازگاري شارژر و باتري براي حفظ حداقل طول عمر باتري15
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 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

 )ده(دو از ) مشخصات اجباري3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 RTUمشخصات فني اجباري دستگاه 

 الزامي است - در برابر پلاريته معكوس RTUورودي به بخش تغذيه  حفاظت 16

17 
كـه بــه عنـوان منبــع تغذيـه بــراي     RTUي هــا خروجـي حفاظـت  

، در برابر اتصال كوتـاه و اضـافه   1شوند تجهيزات جانبي استفاده مي
 بر تعبيه فيوز) ي الكترونيكي جريان (علاوهجريان با محدودكننده

 الزامي است -

 الزامي است - DCبه نوع پلاريته زمين شدن تغذيه  RTUعدم وابستگي مدارات  18
 الزامي است - از برق شهر RTUدستگاه  DCايزوله بودن كليه ولتاژهاي تغذيه  19
 درصد 117تا  80 % به ولتاژ نامي DCمحدوده عملكرد نسبت ولتاژ تغذيه  20
 مقدار پيك ولتاژ نامي درصد 5 % دستگاه DCحداكثر ريپل تغذيه  21
 2از نوع خشك - نوع كنتاكت ورودي ديجيتال 22

 الزامي است - Double Point3هاي ديجيتال از نوع  دارا بودن ورودي 23
 100 اهم كنتاكت ورودي ديجيتالالكتريكي حداكثر مقدار مقاومت  24

 50كيلو اهم يك ورودي ديجيتال 4حداقل مقدار مقاومت نشتي 25
 DCمطابق ولتاژ تغذيه DCولت  5مقادير نامي سيگنال ورودي ديجيتال 26

  

                                                 
 هايي در دستگاه، اين مورد الزام است. بديهي است كه در صورت وجود چنين خروجي 1

2Dry 
تا در طول اين مدت، نسبت به پياده سازي  شود كنندگان دستگاه پايانه راه دور مهلت داده مي به تاميندر مدت يك سال آزمايشي اين دستورالعمل،  3

افزار مركز  با ارسال دو ورودي تك بيتي جداگانه و تحليل آن در نرم، اقدام نمايند. در اين مدت در دستگاه پايانه و پروتكل مربوط به آناين الزام 
اين الزام را  (Firmware Upgrade)افزار داخلي دستگاه  كنندگان متعهد گردند با ارتقا نرم لازم است تامين خواهد شد. كنترل، دستيابي به آن محقق

 سازي نمايند. اند، پياده هايي كه در اين مدت تحويل داده بر روي نمونه
 است. با در نظرگرفتن مقاومت نشتي كابلاين مقاومت 4 
 شوند.(Wet) شود كه با ولتاژ برابر ولتاژ باتري دستگاه، تر هاي ديجيتال از نوع خشك است، توصيه مي وروديبا توجه به اينكه كنتاكت 5
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 76از  13 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

 

 

 

                                                 
1Debounce Filter 
2Chattering 

 باشد.  اين جرياني نهايي براي تحريك كليدهاي قدرت داخل پست مي3
 باشد. (ظرفيت كنتاكت خروجي) مي Contact Voltage Ratingمنظور 4

5Select Before Operate (SBO) 

 )دهاز  سه) مشخصات اجباري(3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف
 DC 12ولت  حداقل مقدار ولتاژ سيگنال ورودي ديجيتال 27
 يك ثانيه ميلي هاي ديجيتال برداري از ورودي فواصل زماني نمونهحداكثر  28
 الزامي است - هاي ديجيتال ورودي 1فيلتر حذف ارتعاشات 29
 الزامي است - فيلتر حذف ارتعاشاتقابل تنظيم بودن مدت زمان  30
 2 ثانيه ميلي حداقل زمان قابل تنظيم براي فيلترحذف ارتعاشات  31
 الزامي است - هاي ديجيتال در ورودي 2مكانيزم حذف لرزش 32
 الزامي است - هاي ديجيتال  برچسب زماني بر روي تغييرات ورودي ثبت 33
 كمتر يا مساوي يك ثانيه ميلي SOEدقت زماني ثبت رويدادهاي متوالي  34

35 
هاي ثبت شده در دستگاه پس از قطعي ارتباط Eventتوانايي ارسال 

 با مركز و وصل مجدد آن
 الزامي است -

36 
ذخيره شده در حافظه ماندگار دستگاه در  Eventحداقل تعداد 

 صورت قطع ارتباط با مركز
 100 عدد

 از نوع خشك - نوع كنتاكت خروجي ديجيتال 37
 10 آمپر 3حداقل جريان كنتاكت خروجي 38
 125 ولت 4ولتاژ كنتاكت يك خروجي ديجيتال 39
 الزامي است -  Double Commandپشتيباني از فرمان 40
 الزامي است - 5نوع انتخاب قبل از اجرافرمان از  41
 الزامي است - (Command Security)مكانيزم تضمين صحت اعمال فرمان  42
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 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  14 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

                                                 
1Activation Time 

باشد و با توجه به انتخاب  5Aيا   1Aتواند ) پيوست يك، مي6مطابق با خواسته بيان شده توسط خريدار در جدول شماره (مقدار نامي جريان  2
   مشخص خواهد شد. RTUورودي به دستگاه  ACصورت گرفته در اين جدول، مقدار نامي سيگنال جريان 

 (Continuous rms Values)مقادير موثر پيوسته 3
4Overload input signal rating 
5Maximum operating common-mode voltage  
6Common-Mode Rejection Ratio 

 )دهاز  چهار) مشخصات اجباري(3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف
 استالزامي  - يك خروجي ديجيتال 1قابل تنظيم بودن مدت زمان فعال بودن 43
 100 ثانيه ميلي فعال بودن يك خروجي ديجيتالحداقل زمان قابل تنظيم براي  44
 5يا  1 آمپر AC2 جريانمقدار نامي سيگنالهاي  45
  100 ولت ACمقدار نامي سيگنالهاي ولتاژ  46

47 
به صورت  ACاكثر مقدار موثر سيگنال ورودي آنالوگ جريان حد

 3دائمي
 ناميدو برابر جريان  آمپر 

48 
به صورت  AC سيگنال ورودي آنالوگ ولتاژ مقدار موثر حداكثر
 دائمي

 دو برابر ولتاژ نامي 

 PT: 3VA ولت آمپر ACسيگنال ورودي آنالوگ  Burdenحداكثر  49
CT: 1VA 

50 
براي  -4حداقل مقدار اضافه بار قابل تحمل روي ورودي

 ACهاي آنالوگ  ورودي
- CT–40 × nominal, 1 s 

PT–2.5 × nominal, 10 s 

51 
هاي  براي ورودي –(CMV)5حداكثر ولتاژ كاركرد مد مشترك

 ACآنالوگ 
 peak(200( ولت

52 
هاي  براي ورودي –(CMRR٦)حداقل نسبت رد مد مشترك 

 AC dB 90آنالوگ 

 كاملا از نظر الكتريكي ايزوله باشند. - ACهاي آنالوگ  بازگشت زمين مشترك براي ورودي 53



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  15 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

 
 )دهاز  پنج) مشخصات اجباري(3جدول شماره (

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصهرديف
 1500V RMS for 1 Min ولت AC 1هاي آنالوگ  سطح ايزولاسيون ورودي 54
 (درصد از مقدار نامي سيگنال) ± 5/0% درصد )AC(براي ورودي آنالوگ  C°25حداكثر خطا در دماي  55

 الزامي است -  AC جريان و ولتاژ  Rmsمقادير گيريندازها 56

57 
 و RTU(دريافت از ورودي  DCجريان  مقدار نامي سيگنالهاي

 )  RTUقابل انتخاب از طريق تنظيمات
 ميلي آمپر 

20 mA اي  4-20mA يا 
1 mA 

58 
 DCمحدوده جرياني خارج از رنج نامي كه مدار ورودي آنالوگ 

  بايد بدون آسيب ديدن تحمل كند.
 mA 24 ميلي آمپر

59 
هاي  براي ورودي –(CMV)حداكثر ولتاژ كاركرد مد مشترك 

 كاملا ايزوله  DCآنالوگ 
 peak( 200( ولت

60 
هاي آنالوگ  (براي ورودي - (CMRR)حداقل نسبت رد مد مشترك 

DC ( dB 90 

61 
ر د )DCهاي آنالوگ  (براي ورودي 2حداقل رد مد تفاضلي نرمال

 Hz dB 50فركانس 
60 

 اهم DC آنالوگ ورودي هر الكتريكي حداكثر مقاومت 62
10 kΩ for ± 1 mA inputs 
600 Ω for ±20 mA inputs 
600 Ω for 4–20 mA inputs 

 peak( 200( ولت )3(در حالت غير عملكردي DCحداكثر مقدار سيگنال ورودي  63

 peak( 10( ولت )4(در حالت عملكردي DCحداكثر مقدار سيگنال ورودي  64

  

                                                 
هاي دستگاه بر اساس استاندارد و شرايط ذكر شده در  هاي ايزوله و ساير بخش و خروجي ها ورودينسبت به ساير  ها وروديسطح ايزولاسيون اين  1

 شود. اين دستورالعمل تعيين و آزمون مي 5هاي عايقي مندرج در جدول شماره  بخش آزمون
2Minimum differential (normal)—mode rejection 
3Non-operating 
4Operating 



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  16 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

 )دهاز  شش) مشخصات اجباري(3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

65 
حداكثر مقدار ولتاژ مد مشترك (در حالت عملكردي) براي 

 DCآنالوگ  هاي ورودي
 peak(10( ولت

 10 (DC) ولت DCسيگنال ورودي آنالوگحداكثر افست  66

 (درصد از مقدار نامي سيگنال) ± 1/0% درصد )DC (براي ورودي آنالوگ C°25حداكثر خطا در دماي  67

 bit (+sign)  12 بيت (براي ورودي آنالوگ) 2حداقل دقت تبديل 681

69 
به ازاي براي ارسال مقادير آنالوگ  Dead Bandقابليت تنظيم 

 هر نقطه
 الزامي است -

70 
ا بروز خطا در ي RTUي ها خروجيعدم تغيير ناخواسته در 

 ها در صورت ريست شدن دستگاه يص وروديتشخ
 الزامي است -

71 
بيني با پيش RTUبراي  ها خروجيامكان توسعه تعداد ورودي/

 ي آتي در تابلوفضاي كافي براي توسعه
- 

پيوست  6به شرح مندرج در جدول شماره 
 يك

72 
و از راه  (Local) امكان انجام تنظيمات دستگاه به صورت محلي

 (Remote) دور
 الزامي است -

 الزامي است - با مركز سنكرون كردن زمان دستگاه 73
 الزامي است - داخلي Real Time Clock (RTC)دارا بودن  74
 الزامي است - Watchdogدارا بودن  75

76 
متناسب با نوع پروتكل ارتباطي با دارا بودن پورت ارتباطي 

 مركز كنترل ديسپاچينگ
- 

 هاي براي پروتكلRS-232  پورت-
IEC 60870-5-101  وDNP.3 (Serial) 

 هاي پروتكلپورت اترنت براي  -
 IEC 60870-5-104و  DNP.3 (LAN/WAN)  

  

                                                 
 است. DCو  ACبراي هر دونوع ورودي آنالوگ  69 و 68 هاي مشخصات رديف1

2Conversion Resolution 



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  17 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

 )دهاز  هفت) مشخصات اجباري(3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف
 RS485پورت - IED تجهيزات پورت ارتباطي براي برقراري ارتباط با 77

78 
با كامپيوتر جهت انجام تنظيمات و  اختصاصي پورت ارتباطي

 دستگاهبندي  پيكره
 يا USB يا RS-232 پورت -

Ethernet 

تجهيزات براي برقراري ارتباط با  Modbusپشتيباني از پروتكل  79
IED 

 الزامي است -

80 
بدون محدوديت زماني و  دستگاه افزار تنظيم و پيكربندي ارائه نرم

افـزار قابل نصب بر روي كامپيـوتر (از طريـق نرم Licenseبدون 
 )Web Browserيا 

 الزامي است -

81 
هاي  يت وروديوضع ،power ،Runهاي نشانگر LEDوجود 

 اليتجيي دها خروجيت يوضع ،تاليجيد
 الزامي است -

 HMAC-SHA-256 - 1احراز اصالتنحوه  82

 2الزامي است - AES-128رمزنگاري  83
 AES-128 Key Wrap - دهاي نشستيي كليزم رمزنگاري و بازگشايمكان 84
 128 بيت 3د نشستيز كليسا حداقل 85

86 
 4د بروزرسانييز كليسا حداقل

 رود) نشست بكار مي(كليدي كه جهت رمزنگاري و بازگشايي كليدهاي 
 128 بيت

 
  

                                                 
) با توجه به اينكه استانداردهاي مربوطه در سالهاي اخير منتشر شده است و امكان دارد برخي 90تا  82هاي  در خصوص الزامات امنيتي (رديف 1

و مجريان سيستمهاي اتوماسيون توزيع مهلت داده  RTUكنندگان  به تامين ،شنداين الزامات را نداشته با تامينمراكز كنترل نيز آمادگي لازم براي 
مهلت شود تا در طول مدت يك سال ابلاغ آزمايشي اين دستورالعمل نسبت به پياده سازي اين الزامات اقدام نمايند. بديهي است پس از خاتمه اين  مي

 باشد. كليه اين موارد لازم الاجرا مي ،و ابلاغ نهايي
 بايد رمزنگاري شده باشد. RTUاطلاعات خروجي از دستگاه  2

3Minimum session key size 
4Minimum update key size 



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  18 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

 

 )دهاز  هشت) مشخصات اجباري(3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 براي انجام تنظيمات محلي 1ورودي عبور قابليت تنظيم رمز 87
 دستگاه

 الزامي است -

88 
هاي انجام شـده بـه سيسـتم، نـام      دسترسي(هاي امنيتي Logثبت 

 )زمان دسترسي كاربري و
 الزامي است -

89 
ها  ها، ورودي رفعال كردن پورتيت غيبلدستگاه (قا 2سازيسخت

 و رابطهاي استفاده نشده در دستگاه)
 الزامي است -

 الزامي است - تيير امنيم مقاديتنظقابليت  90

 - هاي مورد نياز داخلي دستگاه  آلارم 91

 )Normally Close( باز شدن درب تابلو -
- ac/dc Fail (شارژر) 

- Low Battery 
- Battery Health 

    RTUپلاك خود دستگاه 92
شامل علامت تجاري يا نام كارخانه سازنده، 
، مدل و نوع، محل ساخت، مقدار نامي تغذيه

 اليخ گارانتي، شماره سريسال ساخت و تار

93 
معتبر براي  هاي دارا بودن گواهي تايپ تست از آزمايشگاه

 ) 5( آزمونهاي جدول
 الزامي است -

 مشخصات فني تابلوي دستگاه

 الزامي است - 3وقفل درب تابل 94

95 
تابلو) و ارسال وضعيت (بر روي  Local/Remoteسوييچ وجود 

 آن به مركز كنترل به صورت دو بيتي
 الزامي است -

  

                                                 
1Password 
2Hardening 

 شود.  پيوست يك مشخص مي 6نوع قفل درب تابلو توسط خريدار در جول شماره  3



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  19 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

 )دهاز  نه) مشخصات اجباري(3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 -  داخل تابلو Dummy Breaker)رله تست ( 96
باشد و وضعيت آن به صورت  Latchاز نوع 

   دو بيتي خوانده شود.
 1 عدد 1ولت داخل تابلو 230حداقل تعداد پريز برق  97

 - لامپ داخل تابلو  98
باشد و قابليت روشن و  DCتغذيه آن 

خاموش شدن با ميكروسوئيچ درب تابلو را 
 داشته باشد

 - حداقل درجه حفاظت تابلو 99
  : 2با توجه به نوع آلودگي منطقه

 IP 52           سنگين، ويژه: آلودگي: فوق

 IP 42آلودگي: سبك، متوسط، سنگين:   

 -  پلاك تابلوي دستگاه 100

شامل علامت تجاري يا نام كارخانه سازنده، 
، مدل و نوع، محل ساخت، مقدار نامي تغذيه

 ال،يخ گارانتي، شماره سريسال ساخت و تار
IP 

 الزامي است - استفاده از گلند براي هر نوع ورود كابل به تابلو 101
 مستندات تحويلي

 10 سال مدت خدمات پس از فروش (پس از اتمام گارانتي)حداقل  102
 2 سال حداقل مدت گارانتي (از زمان تحويل) 103

104 
) و بنديكرهيمات و پيانجام تنظدستورالعمل نصب و راه اندازي (

 برداري به زبان فارسي بهره
 الزامي است -

 الزامي است - ارايه آموزش حضوري 105
 

  

                                                 
 تامين شود، الزامي ندارد. DCدر مواردي كه تغذيه اصلي دستگاه از بيرون به صورت  1
 مشخص شده است. 9)، رديف 1برداري تجهيز در جدول شماره ( نوع آلودگي منطقه، توسط خريدار در بخش مشخصات محل نصب و بهره 2



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  20 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 ونام خانوادگي مدير:نام 

 

 امضاء

 

 
 

 

 )ده از ده) مشخصات اجباري(3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف
 الزامي است - دستورالعمل تست و تعميرات و نگهداري به زبان فارسي 106
 الزامي است - بندي و جانمايي بخشهاي مختلف داخل تابلو دستگاه نقشه سيم 107
 الزامي است - ي داخل تابلو دستگاهمها و كابلهايگذاري س شماره 108

109 
پروتكل مخابراتي ارتباطي با مركز ارايه جدول سازگاري براي 

) اين 5و  4، 3، 2هاي  كنترل ديسپاچينگ (طبق پيوست
 دستورالعمل

 الزامي است -



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 هاي  و آزمون ارزيابي فنيالزامات و معيارهاي 
  توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  21 صفحة
 01:  ويرايششماره 

 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 گردد. با كالاي پيشنهادي، توسط تامين كننده تضمين مي» مقدار پيشنهادي«مطابقت موارد مندرج در بخش

 تكميل كننده:نام شركت 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا:  )4جدول شماره (

 واحد شرح مشخصهرديف
روش 
 امتيازدهي

مقدار 
پيشنهادي

 امتياز
ضريب 
 وزني

امتياز 
 نهايي

1
ر آنالوگ بدون يمقاد واسطه بي رييگ اندازه يتقابل

 (Transducer less) وسرياستفاده از ترانسد
  5%   1-3-4بند  -

  5%   2-3-4بند  - قابليت تشخيص خطاي فاز به فاز و فاز به زمين 2
  4%   3-3-4بند  - قابليت محاسبه پارامترهاي آنالوگ3
  5%   4-3-4بند  - AES-GMACاحراز اصالت 4
  5%   5-3-4بند  - كاربرانكنترل دسترسي 5
  5%   6-3-4بند  - (User friendly)افزار  سهولت استفاده از نرم6
  11%   7-3-4بند  - سهولت توسعه و تعويض اجزا 7
  14%   8-3-4بند  - سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار8
  14%   9-3-4بند  - گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش9
  9%   10-3-4بند  - هاحراز نمايندگي از كارخانه سازند10

11
از  ها كيفيت و آزمونمديريت هاي  ارائه گواهينامه
 دار تيمراجع صلاح

  23%   11-3-4بند  -

  100% --- جمع                                                                    
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 RTUدستگاه  نحوة محاسبة امتيازهاي فني -4-3
 (Transducer less) مقادير آنالوگ بدون استفاده از ترانسديوسر واسطه بي گيري قابليت اندازه -4-3-1

هاي داخل پست وصل PTو  CTباشد كه بتواند مستقيما به   ACهاي آنالوگ در صورتي كه دستگاه داراي ورودي
داشته باشند و نياز به ترانسديوسر  DCهاي آنالوگ آن از نوع  گيرد. در صورتيكه ورودي ميامتياز تعلق  100شوند، 
گيري مقادير آنالوگ را به صورتي  روش اندازه ،6در صورتيكه خريدار در جدول شماره  گيرد. امتياز تعلق مي 60 ،باشند

نباشد، اين بند مصداق ندارد و  (ولتاژ و جريان) نياز ACهاي آنالوگ  درخواست نموده باشد كه به هيچ يك از ورودي
 شود.  گان به ساير موارد امتيازدهي (به نسبت وزن هر مورد) منتقل ميوزن امتياز آن براي تمامي پيشنهاد دهند

 
 قابليت تشخيص خطاي فاز به فاز و فاز به زمين  -4-3-2

 100زميني قابليت تشخيص خطاي فاز به فاز و فاز به زمين را داشته باشد،  دستگاه پايانه راه دورخود صورتيكه در 
(لازم به ذكر است كه بايد پارامترهاي تشخيص خطا مانند آستانه جريان و مدت زمان برقراري آن  گيرد امتياز تعلق مي

 گيرد. امتياز تعلق مي 60صورت  . در غير اينبراي تشخيص خطا، توسط كاربرقابل تنظيم باشد)
 
 محاسبه پارامترهاي آنالوگقابليت -4-3-3

امتياز و چنانچه  60 ،3 شماره جدول 56 رديف ذكر شده در پارامترهاي گيري اندازهقابليت  داراي دستگاههاي به
ولتاژ و  THD( ضريب قدرت، فركانس، مقادير انرژي، هارمونيكها ، ظاهري،راكتيو ،توان اكتيو پارامترهاي ديگري نظير

در  گيرد. امتياز تعلق مي 100امتياز تا سقف  5 ،به ازاي هر پارامتر ،گيري نمايد و زاويه فاز را نيز اندازه جريان)
، اين بند مصداق ندارد و وزن امتياز آن را نخواسته باشدهاي آنالوگ  ورودي ،RTUبراي دستگاه صورتيكه خريدار 

 شود. براي تمامي پيشنهاد دهندگان به ساير موارد امتيازدهي (به نسبت وزن هر مورد) منتقل مي
 
 AES-GMACاحراز اصالت  -4-3-4

امتياز  60را داشته باشد،  3جدول  90تا  82هاي  الزامات امنيتي بيان شده در رديف ،در صورتيكه دستگاه پايانه راه دور
تعلق امتياز  100نيز پشتيباني نمايد،  AES-GMAC از الگوريتم احراز اصالت گيرد و چنانچه علاوه بر آنها تعلق مي

 .گيرد مي
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 كاربران كنترل دسترسي-4-3-5

امتياز به  100داشته باشد،  وجود تنظيم كنترل دسترسي كاربرانقابليت  ،دستگاه پايانه راه دور افزار در نرم در صورتيكه
امتياز  60صورت  در غير اين لازم به ذكر است كه بايد حداقل دو سطح دسترسي قابل تعريف باشد. گيرد. آن تعلق مي

  .گيرد تعلق مي
 (User Friendly)افزار استفاده از نرمسهولت -4-3-6

 طبق بايد بخش اين امتياز .گيرد مي تعلق 60 امتياز صورت اين غير در و امتياز 100 لازم معيارهاي داشتن درصورت
 .شود زيرمحاسبه جدول معيارهاي

 
 نحوه احراز امتياز عنوان

 
 
 
 
 

 افزار سهولت استفاده از نرم
(User Friendly) 

 
 
 
 

 read ، writeزمان  سرعت -

 افزار نرمي بررس و مشاهده -

 ي عاملسيستمها انواع با كاركرد قابليت -

 متفاوت گيري گزارش قابليت -

 عناوين گويابودن و وعناوين فانكشنهاي منطق بندي گروه -

 ساده و مرتبط ربنديهاييز -

 كاربر راهنماي -

 شنهادييپ راهكار همراه به مناسب خطاي امهاييپ -

 روشن زمينه پس با ايوگو حجم كم متون -

 clickن يباكمتر اطلاعات بهي ودسترس گريد منو به منو از خروج امكان -

 سهولت جهت وتابعي كنترل دهاييكل فيتعر -

 حواض و سادهي كيگراف شكل -

 سهولت نصب -
 
  سهولت توسعه و تعويض اجزا -4-3-7

 امتياز 10 باشد، Hot Plug و در صورتيكه امتياز 90 ،باشد 1ماژولارافزاري  ، داراي ساختار سختRTUدستگاه اگر 
 امتياز پايه منظور خواهد شد. 60صورت،  گيرد در غير اين بيشتر به آن تعلق مي

 

                                                 
خروجي آن) -وروديهاي  شود. بايد بخشهاي مختلف دستگاه (كارت نمودن چندين دستگاه، ماژولار محسوب نمي Cascadeلازم به ذكر است كه  1

 ماژولار باشند.
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 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-8

 امتياز سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار
 10 ارائه سابقه فروش در ايران

 8 ارائه سابقه فروش در خارج از كشور 
گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت  بردار (مناقصه رضايت بهره

 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار يا ديگر شركت مناقصه
14 

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده
 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60اضافه امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به 

 

 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-9
 امتياز معيار

سال  2امتياز، حداكثر  10(به ازاي هر سال اضافي علاوه بر دو سال،  مدت گارانتي
 اضافي)

20 

 20 ي خدمات پس از فروش در استان محل حضور خريداروجود نماينده
 باشد. مي 60سب شده از جدول فوق به اضافه نهايي مجموع امتيازات كامتياز 

 

 احراز نمايندگي از كارخانه سازنده -4-3-10
 امتياز معيار رديف

 20 بر معرفي توزيع كننده مجاز دستگاه در ايران گواهي دالارئه  1
 40 از كارخانه سازنده انحصاري ارائه گواهي دال بر نمايندگي 2
 40 پيشنهاد توسط خود سازندهارائه  3

 .باشد مي 60امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه  حاصل امتياز نهايي
 

 دار تيها از مراجع صلاح كيفيت و آزمون مديريتهاي  ارائه گواهينامه -4-3-11
داراي تاريخ اعتبار مشخصاً در مورد همين كـالا از يكـي از مراجـع    ي آزمون ها هيدييتأ ي ارائه، آزمون گواهي منظور از

 ود:ش يامتيازها تعيين مهاي ذيل  ارائه گواهينامهآزمايشگاهي و كنترل كيفيت به شرح زير است كه به تناسب 
 امتياز عنوانرديف

1 
هاي مسـتقل ومعتبـر    آزمايشگاهها از  هاي آزمون ارايه گواهينامه

عـلاوه بـر    ILAC عضـو  )traceable(قابـل رديـابي   لمللي ا بين
 هاي مرجع داخل كشور مانند پژوهشگاه نيرو آزمايشگاه

30 

 10 ارائه گواهي مديريت كيفيت   3
 .ودش يمجمع  60فوق با عدد  هاي جدولامتيازمجموع 
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 ها آزمون-5
 )يازدهها (يك از  آزمون : )5(جدول شماره 

 مقدار / شرط پذيرش استانداردنام و شماره  شرح آزمون رديف

 RTUدستگاه خود هاي ويژه  آزمون

 عملكرديمشخصات الكتريكي و هاي آزمون -1

 تستهاي بخش تغذيه دستگاه-1-1

1-1-1 
 تغذيه: ولتاژ ناميآزمون 

اعمال ولتاژ نامي تغذيه به دستگاه و بررسي 
 عملكرد دستگاه 

IEEE C37.1 
 )6-3-1بند (

از قبيل تشخيص تغيير صحت عملكرد دستگاه 
گيري مقادير  هاي ديجيتال، اندازه وضعيت ورودي

 ي ديجيتالها خروجيآنالوگ و اعمال فرمان به 

1-1-2 

محدوده عملكرد نسبت ( رنج كاركردآزمون 
 ):به ولتاژ نامي  DCولتاژ تغذيه

ه ورودي يحداقل و حداكثر ولتاژ تغذاعمال 
مقدار نامي) و بررسي  درصد 117تا  80(

 عملكرد دستگاه 

IEEE C37.1 
 )6-3-1بند (

صحت عملكرد دستگاه از قبيل تشخيص تغيير 
گيري مقادير  هاي ديجيتال، اندازه وضعيت ورودي

 ي ديجيتالها خروجيآنالوگ و اعمال فرمان به 

1-1-3 
 :DCآزمون ريپل ولتاژ تغذيه 

 DC بر روي ولتاژ تغذيهAC  مولفهگيري  اندازه

IEEE C37.1 
 )6-3-1-1بند (

 مقدار پيك  %5حداكثر برابر

 IEEE C37.1 حفاظت در برابر پلاريته معكوسآزمون  1-1-4
 )6-3بند (

ه ياعمال ولتاژ نامي تغذدستگاه بايد در صورت 
 آسيب نبيند. ته معكوسيبا پلار

 1آزمون حفاظت در برابر اضافه بار 1-1-5
IEEE C37.1 

 )6-3-1-2بند (
تغذيه دستگاه بايد تحمل اضافه بار را داشته 

 باشد.

 - 2آزمون حفاظت در برابر اتصال كوتاه 1-1-6
تغذيه دستگاه بايد در صورت وقوع اتصال كوتاه 

 در خروجي آن آسيب نبيند.

  

                                                 
1Overload Protection 

تغذيه خروجي در دسترس كاربر دارد، چون احتمال اتصال كوتاه شدن وجود دارد (مثلاً در هنگام وايرينگ و نصب) حفاظت در  RTUاگر دستگاه 2
 برابر اتصال كوتاه لازم است.
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 ) يازدهها (دو از  ) آزمون5جدول شماره (
 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

 هاي ديجيتال وروديتستهاي بخش -1-2

1-2-1 
 :ديجيتال ولتاژ نامي وروديآزمون 

 هاي ديجيتال اعمال ولتاژ نامي به ورودي
IEEE C37.1 

 )6-4-3-2بند (
هاي ديجيتال به  تشخيص تغيير وضعيت ورودي

 درستي

1-2-2 

 ورودي حداكثر مقدار مقاومت كنتاكت
 :ديجيتال

اهم در  100 كمتر ازهاي قرار دادن مقاومتبا 
 ،مسير يك ورودي ديجيتال و اعمال ولتاژ نامي

 شود. عملكرد ورودي تست مي

IEEE C37.1 
 )6-4-3-2بند (

ته ساهم، كنتاكت ب 100مقاومتهاي كمتر از  بايد
د و وضعيت ورودي ديجيتال ندرنظر گرفته شو
 يك خوانده شود.

1-2-3 

 :ورودي ديجيتال حداقل مقدار مقاومت نشتي
كيلواهم  100با قرار دادن مقاومتهاي بيش از 

در مسير يك ورودي ديجيتال و اعمال ولتاژ 
 شود. عملكرد ورودي تست مي ،نامي

IEEE C37.1 
 )6-4-3-2بند (

 بازنتاكت كاهم،  كيلو 100از  بيشمقاومتهاي  بايد
د و وضعيت ورودي ديجيتال ندرنظر گرفته شو

 خوانده شود. صفر

1-2-4 

 :ورودي در مقدار ولتاژ نامي وروديجريان 
اعمال ولتاژ نامي به يك ورودي ديجيتال و 

 گيري جريان ورودي با آمپرمتر اندازه

IEEE C37.1 
 )6-4-3-2بند (

ميلي آمپر  2گيري شده بايد حداقل  جريان اندازه
 باشد.

1-2-5 

 :عملكرد صحيح
هاي  ايجاد تغيير وضعيت بر روي ورودي

ديجيتال از حالت صفر به يك و برعكس و 
بررسي تشخيص اين تغيير وضعيتها توسط 

 RTUدستگاه 

IEEE C37.1 
 ها تشخيص صحيح تغيير وضعيت ورودي )6-4-3-2بند (

1-2-6 

 :فيلتر حذف لرزش
تغيير دادن وضعيت يك ورودي ديجيتال با 
 نرخ بالا و بررسي عملكرد دستگاه در برابر آن

IEEE C37.1 
 )6-4-3-2بند (

 ديجيتال ورودي يك راتييدر صورتي كه نرخ تغ
شتر باشد يب حدي كه تنظيم شده است،ك ياز 

 .رديده بگيرات را ناديين تغيد ايدستگاه با
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 )يازدهها (سه از  ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

1-2-7 

با قابليت  رويدادهاي متواليدقت زماني ثبت 
 :تفكيك يك ميلي ثانيه

ورودي ديجيتال  دوتغيير دادن وضعيت 
 ثانيه مختلف با فاصله زماني يك ميلي

IEEE C37.1 
 )6-4-3-2بند (

ثبت رويدادهاي  دستگاه بايد قابليت تشخيص و
بايد فاصله زماني يك ميلي ثانيه را داشته  متوالي
 باشد.

1-2-8 

 :1ارتعاشاتفيلتر حذف 
هاي  ورودي Debounceتنظيم زمان فيلتر 

و تست ms 128-2 ديجيتال در محدوده 
 عملكرد آن

IEEE C37.1 
 )6-4-3-2بند (

بتواند حداقل به اندازه  ديجيتال اگر يك ورودي
شده، وضعيت خود را حفظ نمايد  زمان مشخص

شود. در غير  در آن وضعيت معتبر تلقي مي
تلقي شده و  صورت يك ورودي نامعتبر اين

 شود.حذف 
 )AC( هاي آنالوگ تستهاي بخش ورودي-1-3

1-3-1 

 :ACآنالوگ  ورودي سيگنال رنج ناميآزمون 
يا ولتاژ با مقادير اعمال سيگنال آنالوگ جريان 

به  ))3جدول ( 46و  45 هاي(رديف نامي
 ورودي آنالوگ دستگاه

IEEE C37.1 
 )6-4-3-1بند (

 گيري صحيح مقدار سيگنال آنالوگ ورودي اندازه
 توسط دستگاه

1-3-2 

 :ACرنج سيگنال ورودي آنالوگ آزمون 
 اعمال سيگنال آنالوگ جريان يا ولتاژ با مقادير

جدول  48و  47 رديفهاي( ذكر شده در موثر
به صورت  آنالوگ دستگاه )) به ورودي3(

 پيوسته

IEEE C37.1 
 )6-4-3-1بند (

دستگاه بايد قابليت تحمل سيگنالهاي آنالوگ 
 .هاي ذكر شده را داشته باشد پيوسته در محدوده

1-3-3 
 :بردنگيري  اندازه
گيري بردن سيگنالهاي ورودي آنالوگ  اندازه

 جريان و ولتاژ

IEEE C37.1 
 )6-4-3-1بند (

 هاي آنالوگ ولتاژ حداكثر بردن مجاز براي ورودي
 است. VA 3برابر 

هاي آنالوگ  حداكثر بردن مجاز براي ورودي
 است.VA 1 جريان برابر 

 

  

                                                 
1Debounce Filter 



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني
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 76از  28 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

 ) يازدهها (چهار از  ) آزمون5جدول شماره (
 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

1-3-4 

 :1ميزان اضافه بار روي وروديآزمون 

برابر مقدار نامي به  40اعمال سيگنال جريان 
اعمال و  جريان هاي ثانيه به ورودي 1مدت 

 10برابر مقدار نامي به مدت  2,5 ولتاژسيگنال 
 ژولتا هاي ثانيه به ورودي

IEEE C37.1 
 )6-4-3-1بند (

هاي دستگاه بايد تحمل مقادير ذكر شده  ورودي
 داشته باشند و آسيبي نبينند.را 

1-3-5 

 :گيري خطاي اندازه گيري اندازه

اعمال سيگنال آنالوگ ولتاژ و جريان به 
گيري مقدار خطاي  هاي دستگاه و اندازه ورودي
 گيري اندازه

IEEE C37.1 
 )6-4-3-1بند (

 برابر:  25oCحداكثر درصد خطا در دماي
± 0.5% of nominal input signal range for a 
single sample 

 

در حالت  (CMV)2ولتاژ كاركرد مد مشترك  1-3-6
 :عملكردي

IEEE C37.1 
 باشد. V peak 200حداكثر برابر  )6-4-3-1بند (

1-3-7 

مد مشترك  حذفنسبت  گيري اندازه
3)(CMRR: 

ت مد يت مد تفاضلي به تقوينسبت تقو
 شود. گيري مي اندازه مشترك

IEEE C37.1 
 باشد. dB 90برابر  قلحدا )6-4-3-1بند (

 )DC( هاي آنالوگ وروديتستهاي بخش -1-4

1-4-1 

 :DCآنالوگ نامي سيگنال وروديرنج آزمون 
اعمال سيگنال آنالوگ جريان با مقادير نامي 

)) به ورودي آنالوگ 3دول (ج 57(رديف 
 دستگاه

IEEE C37.1 
 )6-4-3-1بند (

ورودي گيري صحيح مقدار سيگنال آنالوگ  اندازه
 توسط دستگاه

1-4-2 

محدوده جرياني كه مدار ورودي آزمون 
 :بايد بدون آسيب ديدن تحمل كند DCآنالوگ 
 آنالوگ جريـان در محـدوده نال ـسيگاعمـال 

24 mAهاي دستگاه ورودي به 

IEEE C37.1 
 )6-4-3-1بند (

بايد بدون آسيب ديدن  DCمدار ورودي آنالوگ 
 .تحمل كنداين جريانها را 

  

                                                 
1Overload input signal rating 
2Maximum operating common-mode voltage 
3Common-Mode Rejection Ratio 
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 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

 ) يازدهها (پنج از  ) آزمون5جدول شماره (
 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

1-4-3 
 در حالت عملكردي(CMV) ولتاژ مد مشترك 

 )كاملا ايزوله DCهاي آنالوگ  براي ورودي(

IEEE C37.1 
 باشد. V peak 200حداكثر برابر  )6-4-3-1بند (

1-4-4 
مد مشترك  حذفنسبت  گيري اندازه

:(CMRR) 
ت مد يت مد تفاضلي به تقوينسبت تقو

 شود. گيري مي اندازه مشترك

IEEE C37.1 
 باشد. dB 90برابر  قلحدا )6-4-3-1بند (

 IEEE C37.1 1رد مد تفاضلي نرمالگيري  اندازه 1-4-5
 باشد. Hz 50در فركانس  dB 60برابر  قلحدا )6-4-3-1بند (

 يمقدار مقاومت سيگنال ورودگيري  اندازه 1-4-6
IEEE C37.1 

 )6-4-3-1بند (
 kΩ 10 حداكثر 1mA ±براي وروديهاي آنالوگ 

 Ω 600 حداكثرmA 20–4براي وروديهاي آنالوگ

1-4-7 
حداكثر مقدار سيگنال ورودي در حالت 

 غيرعملكردي

IEEE C37.1 
 باشد.V peak 200 حداكثر مقدار سيگنال )6-4-3-1بند (

1-4-8 
حداكثر مقدار سيگنال ورودي در حالت 

 يعملكرد

IEEE C37.1 
 باشد. V peak 10 حداكثر مقدار سيگنال )6-4-3-1بند (

 ولتاژ مد مشترك در حالت عملكردي 1-4-9
IEEE C37.1 

 باشد.V peak 10  حداكثر )6-4-3-1بند (

1-4-10 
مقدار آفست سيگنال ورودي در  گيري اندازه

 Single-endedيا  Common Modeحالت 

IEEE C37.1 
 .باشد V DC 10 حداكثر )6-4-3-1بند (

1-4-11 

 :گيري خطاي اندازه گيري اندازه
اعمال سيگنال آنالوگ ولتاژ و جريان به 

گيري مقدار خطاي  هاي دستگاه و اندازه ورودي
 گيري اندازه

IEEE C37.1 
 )6-4-3-1بند (

 برابر: oC 25در دماي درصد خطا حداكثر 
± 0.1% of nominal input signal range for a 
single sample 

 ي ديجيتالها خروجيتستهاي بخش -1-5

1-5-1 

 : ديجيتال زمان فعال بودن يك خروجيآزمون 
را در  ديجيتـال  زمان فعال بـودن يـك خروجـي   

تنظـيم نمـوده و يـك     S to 30 S 0.1)(محـدوده  
 خروجي را فعال نماييد.

IEEE C37.1 
 )6-4-4بند (

 با مدت زمان تنظيم شده توسط كاربر بايد پالسي
 روي خروجي موردنظر مشاهده شود.

  

                                                 
1Minimum differential (normal)—mode rejection 
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 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

 ) يازدهها (شش از  ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

1-5-2 
 :نظارت بر فرمان خروجيآزمون 

 ديجيتالصدور فرمان همزمان به دو خروجي 
IEEE C37.1 

 )6-4-4بند (
بيش از يك ور فرمان همزمان به بايد امكان صد

 ديجيتال وجود نداشته باشد. خروجي

فرمان از نوع انتخاب قبل از اجرا  آزمون اجراي 1-5-3
(SBO) 

IEEE C37.1 
 )6-4-4بند (

به خروجي موردنظر  بايد به درستي SBOفرمان 
د فرمان يدارد نباستم فرمان يوقتي ساعمال شود و 

 رد.يگري را بپذيد
 1هاي عايقي آزمون-2

2-1 
 آزمون سطح عايقي:

 مطابق پيوست مدارات ايزوله  اعمال ولتاژ بين

D استانداردIEC 60255-27 

IEC 60255-27 
 )10-5-2-2بند (

نبايد  الكتريكي در طول آزمون هيچگونه تخليه
 صورت بپذيرد.

2-2 
 :ولتاژ ضربهآزمون پايداري در برابر 

استاندارد  Dمطابق پيوست اعمال ولتاژ ضربه 
IEC 60255-27 

IEC 60255-27 
 )10-5-2-2بند (

نبايد  الكتريكي در طول آزمون هيچگونه تخليه
 صورت بپذيرد.

2-3 
 :مقاومت عايقيگيري  آزمون اندازه

مقاومت عايقي دو سر نقاط مختلف با اعمال 
 شود. ميگيري  ولت اندازه 500ولتاژ 

IEC 60255-27 
 )10-5-3-3بند (

گيري شده هر مدار  مقاومت عايقي اندازه بايد
 .بيشتر باشد M 100مشخص از مقدار 

   2(EMC)سازگاري الكترومغناطيسي هاي  آزمون -3

3-1 

 :يتخليه الكترواستاتيك آزمون مصونيت در برابر

اعمال دشارژ الكترواستاتيكي به صورت 
استاندارد 3 سطحمطابق  4و غيرمستقيم 3مستقيم

±6KV(Contact Discharge)& 
±8KV(Air Discharge) 

 

IEC 61000-4-2 

 IEC 61000-6-5داردـانـ) است1دول (ـق جـطب
 Transient phenomenaجزء دسته اين آزمون

with high occurrence كه ارزيابي گيرد  قرار مي
) 2مطابق جدول ( شرايط پذيرش آن و نتايج

اين گزارش  6استاندارد مذكور كه در پيوست 
 .باشد آورده شده است، مي

  

                                                 
هاي اين بند به تشخيص آزمايشكاه نيازي به انجام نداشته  ها ممكن است تمام يا بخشي از آزمون با توجه به نوع طراحي و ساختار ورودي و خروجي 1

   باشد.
 .دي بخش تغذيه خود دستگاه استولازم به ذكر است، هركجا كه آزموني براي تغذيه دستگاه عنوان شده است، منظور ور 2

3Direct 
4Indirect 
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 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

 ) يازدهاز  فتها (ه ) آزمون5جدول شماره (
 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

3-2 

آزمون مصونيت در برابرامواج راديويي 
 :1تشعشعي

ميدانهاي مغناطيس بررسي كارايي سيستم در 
 3ناشي از فركانسهاي راديويي مطابق با سطح 

 V/m (80MHz-2.7GHZ) 10استاندارد:

IEC 61000-4-3 

 IEC 61000-6-5 داردـانـ) است1دول (ـق جـطب
 Continuous phenomena جزء دسته اين آزمون
شرايط پذيرش  و كه ارزيابي نتايجگيرد  قرار مي

) استاندارد مذكور كه در 2مطابق جدول ( آن
 باشد. اين گزارش آورده شده است، مي 6پيوست 

3-3 

 :2پالسهاي زودگذرمصونيت در برابر آزمون 

اعمال اضافه ولتاژهاي گذرا بر روي خط 
و پورتهاي داده و  ها خروجي-ورودي، تغذيه
 : استاندارد 4مطابق سطح  دستگاه كنترلي
4KV بر روي تغذيه 
4KV  بر رويI/O و پورتهاي ارتباطي 

IEC 61000-4-4 

 IEC 61000-6-5 داردـانـ) است1دول (ـق جـطب
 Transient phenomenaجزء دسته اين آزمون

with high occurrence گيرد و شرايط  قرار مي
) استاندارد مذكور كه 2مطابق جدول ( پذيرش آن

اين گزارش آورده شده است،  6در پيوست 
 .باشد مي

3-4 

 :31.2/50موج ضربهمصونيت در برابر آزمون 

-ورودي، خط تغذيهعمال موج ضربه به ا
 دستگاه و پورتهاي داده و كنترلي ها خروجي

 :مطابق سطوح زير
-Signal/control ports: 
Line to Ground : 2KV  
-Power Ports: 
 Line to Ground : 2KV 
Line to Line : 1KV (Level 2) 

IEC 61000-4-5 

 IEC 61000-6-5داردـانـ) است1دول (ـق جـطب
 Transient phenomenaجزء دستهاين آزمون 

with low occurrence كه ارزيابي  گيرد قرار مي
) 2مطابق جدول ( و شرايط پذيرش آن نتايج

اين گزارش  6استاندارد مذكور كه در پيوست 
 باشد. آورده شده است، مي

3-5 

اختلال هدايتي ايجاد مصونيت در برابر آزمون 
 :4شده در اثر ميدانهايي با فركانس راديويي

ي سي كارايي سيستم در ميدانهاي مغناطيسربر
 استاندارد: 3با فركانس راديويي مطابق سطح 

10 V/m (10KHz-80MHz) 
بررسي تاثير اختلالات هدايتي القا شده و  

 بر روي دستگاه آنتوسط 

IEC 61000-4-6 

 IEC 61000-6-5داردـانـاست) 1دول (ـق جـطب
 Continuous phenomenaجزء دستهاين آزمون 

كه ارزيابي نتايج و شرايط پذيرش گيرد  قرار مي
) استاندارد مذكور كه در 2مطابق جدول ( آن

 د.باش اين گزارش آورده شده است، مي 6پيوست 

  

                                                 
1Radiated radio frequency Electromagnetic field 
2Fast transient burst 
3Surge 
4Conducted disturbance, induced by radio-frequency fields 
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 01:  ويرايششماره 
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 ) يازدهاز  هشتها ( ) آزمون5جدول شماره (  
 مقدار / شرط پذيرش شماره استاندارد نام و شرح آزمون رديف

3-6 

مصونيت در برابر القاي ميدان مغناطيسي آزمون 
 :1فركانس قدرت

 50اعمال ميدان مغناطيسي با فركانس قدرت (
هرتز) در جهات مختلف به دستگاه، مطابق 

 استاندارد:  5سطح 
100A/m Continuous- 1000A/m for 1(S) 

IEC 61000-4-8 

 IEC 61000-6-5داردـانـاست )1دول (ـق جـطب
 Continuous phenomenaجزء دستهاين آزمون 

شرايط پذيرش  كه ارزيابي نتايج وگيرد  قرار مي
) استاندارد مذكور كه در 2مطابق جدول ( آن

 باشد. اين گزارش آورده شده است، مي 6پيوست 

3-8 

در تغذيه  2افت ولتاژ و وقفه كوتاه مدتآزمون 
AC: 

بررسي عملكرد سيستم در اثر كاهش يا قطع 
مطابق سطوح  ACشدن ناگهاني ولتاژ تغذيه 

 زير:
Voltage dips: 
ΔU 70% for 1 period 
Voltage interruption: 
ΔU 100% for 5 periods 
 

IEC 61000-4-11 
 

 IEC 61000-6-5داردـانـ) است1دول (ـق جـطب
تست بزرگتر يا مساوي  Durationدر صورتيكه 

  Transientجزء دستهثانيه باشد، اين تست  0,02

phenomena with low occurrenceگيرد  قرار مي
ثانيه باشد، اين  0,02اگر كوچكتر يا مساوي و 

 Transient phenomena with highتست جزء 

occurrence گيرد كه ارزيابي نتايج و  قرار مي
) استاندارد 2مطابق جدول ( شرايط پذيرش آن

اين گزارش آورده شده  6مذكور كه در پيوست 
 .باشد است، مي

در تغذيه  اه مدتـآزمون افت ولتاژ و وقفه كوت
DC: 

بررسي عملكرد سيستم در اثر كاهش يا قطع 
مطابق سطوح  DCشدن ناگهاني ولتاژ تغذيه 

 زير:
Voltage dips: 
ΔU 70% for 100ms 
ΔU 40% for 100ms 
Voltage interruption: 
ΔU 100% for 50 ms 

 

IEC 61000-4-29 

 IEC 61000-6-5داردـانـ) است1دول (ـق جـطب
تست بزرگتر يا مساوي  Durationدر صورتيكه 

 Transientجزء دستهثانيه باشد، اين تست  0,02

phenomena with low occurrence گيرد  قرار مي
ثانيه باشد، اين  0,02اگر كوچكتر يا مساوي و 

 Transient phenomena with highتست جزء 

occurrence گيرد كه ارزيابي نتايج و  قرار مي
) استاندارد 2مطابق جدول ( شرايط پذيرش آن

اين گزارش آورده شده  6مذكور كه در پيوست 
 .باشد است، مي

  

                                                 
1Power frequency magnetic field 
2Voltage dips / Short interruptions 
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 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  33 صفحة
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 ) يازدهاز  نهها ( ) آزمون5جدول شماره (

 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

3-7 

آزمون مصونيت در برابر ريپل در درگاه توان 
 :DCورودي 

ورودي بر روي  DCبررسي اثر ريپل در تغذيه 
استاندارد:  3كاركرد دستگاه مطابق با سطح 

)(10%Un 

IEC 61000-4-17 

 IEC 61000-6-5داردـانـ) است1دول (ـق جـطب
 Continuous phenomenaجزء دستهاين آزمون 

شرايط پذيرش  كه ارزيابي نتايج وگيرد  قرار مي
) استاندارد مذكور كه در 2مطابق جدول ( آن

 باشد. اين گزارش آورده شده است، مي 6پيوست 

3-9 

آزمون مصونيت در برابر امواج اسيلاتوري 
 ميراشونده:

ميراشونده با سرعت بالا اعمال اضافه ولتاژهاي 
ي دستگاه ها خروجي-به تغذيه و ورودي

 استاندارد: 3مطابق با كلاس 
Common Mode: ± 2.5KV 
Differential Mode: ± 1KV 

 

IEC 61000-4-18 

 IEC 61000-6-5داردـانـ) است1دول (ـق جـطب
 Transient phenomenaون جزء دستهـاين آزم

with high occurrence كه ارزيابي  ردگي قرار مي
) 2مطابق جدول ( و شرايط پذيرش آن نتايج

اين گزارش  6استاندارد مذكور كه در پيوست 
 .باشد آورده شده است، مي

3-10 

گيري گسيل هدايتي و  هاي اندازه آزمون
 :تشعشعي

گيري تشعشات الكترومغناطيسي دستگاه  اندازه
 متري 10در فاصله 

CISPR22 

تشعشعي دستگاه بايد مطابق با  گسيل ميزان
 .استاندارد باشد Bكلاس 

كلاس دستگاه بايد مطابق با  گسيل هدايتي ميزان
A استاندارد باشد. 

 شرايط محيطي هاي  آزمون -4

4-1 

 آزمون سرما:
 16به مدت  25oC-قرار دادن دستگاه در دماي 

 ساعت

IEC 60068-2-1 

 حين در صحيح عملكرد و ذكرشده شرايط تحمل
قبول در (خطاي قابل  - تست و پس از آن

درصد و عملكرد  0,5گيري مقادير آنالوگ  اندازه
 ي ديجيتال)ها خروجيها و  صحيح ورودي

4-2 

 :آزمون گرماي خشك
 16به مدت   70oCقرار دادن دستگاه در دماي

  ساعت

IEC 60068-2-2 

 در صحيح عملكرد و شده ذكر شرايط تحمل
قبول در (خطاي قابل  - تست و پس از آن حين
درصد و عملكرد  0,5گيري مقادير آنالوگ  اندازه

 ي ديجيتال)ها خروجيها و  صحيح ورودي
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 ) يازدهاز  ها (ده ) آزمون5دول شماره (ج

 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

4-3 

 آزمون گرماي مرطوب:
 )(IEC 60870-2-2 از استاندارد Cطبق كلاس

شود و حداكثر  انتخاب مي 55oCحداكثر دما 
% و حداكثر مقدار رطوبت 45مقدار رطوبت 

 24% است. سيكل زماني انجام تست 35مطلق 
 ساعت است.

IEC 60068-2-30 

 در صحيح عملكرد و شده ذكر شرايط تحمل
قبول در (خطاي قابل  - تست و پس از آن حين
عملكرد درصد و  0,5گيري مقادير آنالوگ  اندازه

 ي ديجيتال)ها خروجيها و  صحيح ورودي

 هاي مكانيكي آزمون -5

5-1 

 آزمون لرزش:
 :IEC 60870-2-2از استاندارد Bmطبق كلاس 

-9اعمال يك موج سينوسي در رنج فركانسي 
 دقيقه 10به مدت  3mmبا دامنه جابجايي  2

اعمال يك موج سينوسي در رنج فركانسي 
 10به مدت m/s2 10 با دامنه جابجايي  200-9
 دقيقه

اعمال يك موج سينوسي در رنج فركانسي 
به مدت m/S2 15 با دامنه جابجايي  500-200
 دقيقه 10

IEC 60068-2-6 

آزمون  تحمل شرايط ذكر شده و قبولي مجدد در
عملكردي در حين و پس از تست و عدم 

miss/mal operation 

5-2 

 آزمون شوك:
 ):IEC 60870-2-2از استاندارد Bmطبق كلاس 

جهت  6سينوسي در   پالس شوك نيم 3اعمال 
 با مشخصات زير:

A (Peak acceleration = 100 m/s2 
D (Duration) = 11ms 

IEC 60068-2-27 

آزمون  تحمل شرايط ذكر شده وقبولي مجدد در
 عملكردي در حين و پس از تست و عدم

miss/mal operation 
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 ) يازدهاز  يازدهها ( آزمون :)5جدول شماره (
 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

 1ريتهاي با آزمون

1 

ظرفيت دشارژ، بقاء شارژ در  هاي آزمونشامل  
مدت انبارش، رفتار در شارژ دوباره، طول عمر 

، حساسيت به 40oCدهي در دماي  سرويس
بيرون رفت دما، حساسيت به دماي پايين، نشر 

 DCگاز، جريان اتصال كوتاه و مقاومت داخلي 
 .و..

IEC 60896-21/22 
 الزامات مندرج در استاندارد برآورده شدن 

IEC 60896-21/22 
 

 2هاي شارژر آزمون

1 
ريپل ولتاژ، اتصال كوتاه،  هاي آزمونشامل 

حفاظت در برابر ولتاژ پايين، ضريب توان، 
 عايقي و ... 

NEMA PE 5 
 الزامات مندرج در استاندارد برآورده شدن 

NEMA PE 5 

 3هاي تابلو آزمون

1 

هاي تعيين شاخص نفوذپذيري  آزمونشامل 
(IP) ،حفاظت در ، استحكام مواد بدنه تابلو

مناسب بودن مدارهاي برابر شوك الكتريكي و 
 و .... حفاظتي

دستورالعمل تعيين 
الزامات، معيارهاي 

ارزيابي فني و 
هاي تابلوهاي  آزمون

پست  فشار ضعيف
داخل  در نصببراي 

 پست

 5برآورده شدن الزامات مندرج در جدول شماره 
پست براي دستورالعمل تابلوهاي فشار ضعيف 

 IPضمنا در مورد تست  – داخل پست در نصب
مشخص شده در  IPبايد شرط پذيرش براي 

اين دستورالعمل برآورده  3جدول  99رديف 
 شود. 

 

                                                 
هدف اصلي اين دستورالعمل هاي باتري بايد انجام شوند. ضمنا به دليل اينكه  ، آزمون6در صورت اعلام نياز خريدار به باتري در جدول شماره  1

هاي مربوط به باتري در آن ذكر نشده است و بايد طبق استاندارد  بوده است، جزئيات آزمون RTUالزامات و معيارهاي ارزيابي فني خود دستگاه 
 مذكور، تست شود.

هدف اصلي اين دستورالعمل هاي شارژر بايد انجام شوند. ضمنا به دليل اينكه  ، آزمون6در صورت اعلام نياز خريدار به شارژر در جدول شماره  2
هاي مربوط به شارژر در آن ذكر نشده است و بايد طبق استاندارد  بوده است، جزئيات آزمون RTUالزامات و معيارهاي ارزيابي فني خود دستگاه 

 مذكور، تست شود.
جايي كه هدف اصلي اين دستورالعمل الزامات و  از آن. هاي تابلو بايد انجام شوند ، آزمون6در صورت اعلام نياز خريدار به تابلو در جدول شماره   3

 5هاي مربوط به تابلو دستگاه ذكر نشده است و بايد طبق جدول شماره  بوده است، جزئيات آزمون RTUمعيارهاي ارزيابي فني خود دستگاه 
 ، تست شود.آزاد يفضا در نصب پست براي هاي تابلوهاي فشار ضعيف دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
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 نكته:  
 است. 5شامل كليه آزمونهاي جدول  :1آزمونهاي نوعي
هاي شرايط  و آزمون )5جدول  1(رديف  هاي مشخصات الكتريكي و عملكردي آزمون شامل :2آزمونهاي نمونه

به همراه بررسي مشخصات ظاهري، ابعاد، وزن و ساختار براي مطابقت با نمونه اوليه  )،5جدول  4(رديف محيطي 
  باشد. مي RTUدستگاه 

 است. )5جدول  1(رديف  هاي مشخصات الكتريكي و عملكردي آزمون شامل آزمونهاي روتين:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                 
1Type Tests 
2Sample Tests 
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 DNP.3 پروتكل Device Profile ): جدول2پيوست شماره (

 
DNP V3.00 
DEVICE PROFILE DOCUMENT 
This document must be accompanied table having the following headings: 
Object Group                          Request function Codes                          Response function Codes 
Object Variation                     Request Qualifiers                                   Response Qualifiers 
Object Name (optional) 
Vendor Name: 
 
Device Name: 
 
Highest DNP Level Supported1: 
For Requests: Level 3 
For Responses: Level 3 

Device Function: 
 Master                                         Slave 

Notable objects, functions, and/or qualifiers supported in addition to the High DNP Levels Supported 

(the complete list is described in the attached table): 

Double-bit binary Input—Any Variation (Object 3 Variation 0) 

Double-bit binary Input—Packed format (Object 3 Variation 1) 

Double-bit binary Input Event—With flags (Object 3 Variation 2) 

Double-bit binary Input Event—Any Variation (Object 4 Variation 0) 

Double-bit binary Input Event—Without time (Object 4 Variation 1) 

Double-bit binary Input Event—With absolute time (Object 4 Variation 2) 

Double-bit binary Input Event—With relative time (Object 4 Variation 3) 

Analog Input—single precision, floating-point with flag (Object 30 Variation 5) 
Analog Input Event—16-bit with time (Object 32 Variation 4) 

Analog Input Event—single precision, floating-point without time (Object 32 Variation 5) 

Analog Output Status—single precision, floating-point with flag (Object 40 Variation 3) 

                                                 
شود تا در طول اين  هاي اتوماسيون توزيع مهلت داده مي و مجريان سيستم RTUكنندگان  در مدت يك سال آزمايشي اين دستورالعمل به تامين 1

هاي تكميلي كه در بخش زيرين آمده است، اقدام نمايند. بديهي است پس از Objectبه همراه   DNP3پروتكل 3مدت، نسبت به پياده سازي سطح 
كنندگان در اين مدت تمهيدات لازم براي پياده سازي آن را در  لازم است تامين باشد و كليه اين موارد لازم الاجرا مي ،ن مهلت و ابلاغ نهاييخاتمه اي

 دستگاه پايانه و پروتكل مربوط به آن فراهم نمايند.
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Analog Output—single precision floating point (Object 41 Variation 3) 

Device Attributes—Secure authentication version (Object 0 Variation 209) 

Device Attributes—Number of security statistics per association (Object 0 Variation 210) 

Authentication—challenge (Object 120 Variation 1) 

Authentication—reply (Object 120 Variation 2) 

Authentication—Aggressive mode request (Object 120 Variation 3) 

Authentication—session key status request (Object 120 Variation 4) 

Authentication—session key status (Object 120 Variation 5) 

Authentication—session key change (Object 120 Variation 6) 

Authentication—error (Object 120 Variation 7) 

Authentication—user certificate (Object 120 Variation 8) 

Authentication—message authentication code (MAC) (Object 120 Variation 9) 

Authentication—user status change (Object 120 Variation 10) 

Authentication—update key change request (Object 120 Variation 11) 

Authentication—update key change reply (Object 120 Variation 12) 

Authentication—update key change (Object 120 Variation 13) 

Authentication—update key change signature (Object 120 Variation 14) 

Authentication—update key change confirmation (Object 120 Variation 15) 

Security statistics—32-bit with flag (Object 121 Variation 1) 

Security statistics event—Any Variation (Object 122 Variation 0) 

Security statistics event—32-bit with flag (Object 122 Variation 1) 

Security statistics event—32-bit with flag and time (Object 122 Variation 2) 

Maximum Data Link Frame Size (octets): 
Transmitted                           
Received (must be 292) 
 

Maximum Application Fragment Size (octets): 
     Transmitted                  (if > 2048, must be  

configurable) 
     Received                      (must be > 249)) 
 

Maximum Data Link Re-tries: 
 None 
Fixed at             
 Configurable, range    0      to    5     

Maximum Application Layer Re-tries: 
 None 
Configurable, range 1 to 5 

(Fixed is not permitted 
Requires Data Link Layer Confirmation: 

 Never 
Always 
Sometimes if 'Sometimes', when?                                                                                          
Configurable if 'Configurable', how? Never, Always, On multi frame fragments 
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Requires Application Layer Confirmation: 
 Never 
 Always (not recommended) 
 When reporting Event Data (Slave devices only) 
 When sending multi-fragment responses (Slave devices only) 
 Sometimes if 'Sometimes', when?                                                                                    
 Configurable if 'Configurable', how?                                                                                       

 
Timeouts while waiting for : 
 
Data Link Confirm  None  Fixed at                   Variable Configurable 
Complete Appl. Fragment  None  Fixed at                   Variable Configurable 
Application Confirm  None  Fixed at                   Variable Configurable 
Complete Appl. Response  None  Fixed at                   Variable Configurable 

 
   Others                                                                                                                      
Attach explanation if 'Variable' or 'Configurable' was checked for any timeout 
Sends/Executes Control Operations: 
 
WRITE Binary Outputs                Never  Always  Sometimes  Configurable 
SELECT OPERATE  Never  Always  Sometimes  Configurable 
DIRECT OPERATE  Never  Always  Sometimes  Configurable 
DIRECT OPERATE.NO ACK  Never  Always  Sometimes  Configurable 
Count > 1  Never  Always  Sometimes  Configurable 
Pulse On  Never  Always  Sometimes  Configurable 
Pulse Off    Never  Always  Sometimes  Configurable 
Latch On  Never  Always  Sometimes  Configurable 
Latch Off  Never  Always  Sometimes  Configurable 
Queue  Never  Always  Sometimes  Configurable 
Clear Queue  Never  Always  Sometimes  Configurable 
Trip/Close  Never  Always  Sometimes  Configurable 
     

Attach explanation if 'Sometimes' or 'Configurable' was checked for any operate 
Reports Binary Input Change Events when no specific 
variation requested: 
 

 Never 
 Only time-tagged 
Only non-time-tagged 
 Configurable to send both, one or the  

       other (attach explanation) 

Reports time – tagged Binary Input Change 
Events when no specific variation 
requested: 
 

 Never 
 Binary Input Change With Time 
 Binary Input Change With Relative Time 
 Configurable (attach explanation) 

 



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  42 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

Sends Unsolicited Responses:   
 

 Never 
 Configurable (attach explanation) 
 Only certain objects 
 Sometimes (attach explanation) 
 ENABLE/DISABLE UNSOLICITED 

       Function codes supported 

Sends Static Data in Unsolicited Responses 
:   
 

 Never 
 When Device Restarts 
 When Status Flags change 

 
No other options are permitted 

Default Counter Object/Variation : 
 

 No Counters Reported 
 Configurable (attach explanation) 
 Default Object                 

       Default Variation                 
 Point-by-point list attached  

 

Counters Roll Over at :   
 

 No Counters Reported 
 Configurable (attach explanation) 
 16 Bits 
 32 Bits 
 Other Value  
 Point-by-point list attached  

 

Sends Multi-Fragment Responses :        Yes         No 
 

 
 
 

  



 وزارت نيـرو 
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
هاي  و آزمون الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 توزيع زميني(RTU)  دستگاه پايانه راه دور

 76از  43 صفحة

 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

 DNP.3 پروتكل ) (Implementation Tableسازي جدول پياده -) 3پيوست شماره (
 

DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

0 209 
Device Attributes— 

Secure authentication 
version 

1 
(read) 

00 
(start-stop) 

129 
(response) 

00 
(start-stop) 

17 
(index) 

0 210 
Device Attributes—
Number of security 

statistics per association 

1 
(read) 

00 
(start-stop) 

129 
(response) 

00 
(start-stop) 

17 
(index) 

1 0 Binary Input— 
Any Variation 

1 
(read) 

22 
(assign class) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

  

1 1 Binary Input— 
Packed format 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

1 2 Binary Input— 
With flags 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

2 0 Binary Input Event— 
Any Variation 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

  

2 1 Binary Input Event—
Without time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. resp) 

17, 28 
(index) 

2 2 Binary Input Event— 
With absolute time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. resp) 

17, 28 
(index) 

2 3 Binary Input Event— 
With relative time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. Resp) 

 
 
 
 

17, 28 
(index) 
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 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

3 0 Double-bit Binary Input— 
Any Variation 

1 
(read) 

22 
(assign class) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

  

3 1 Double-bit Binary Input— 
Packed format 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

 

00, 01 
(start-stop) 

3 2 Double-bit Binary Input— 
With flags 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

 

00, 01 
(start-stop) 

4 0 
Double-bit Binary Input 

Event— 
Any Variation 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

  

4 1 
Double-bit Binary Input 

Event— 
Without time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. resp) 

17, 28 
(index) 

4 2 
Double-bit Binary Input 

Event— 
With absolute time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. resp) 

17, 28 
(index) 

4 3 
Double-bit Binary Input 

Event— 
With relative time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. resp) 

17, 28 
(index) 

10 0 Binary Output— 
Any variation 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

  

10 2 Binary Output— 
Output status with flags 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

 
 
 
 

00, 01 
(start-stop) 
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 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

12 1 
Binary Command—

Control relay output block 
(CROB) 

3 
(select) 

4 
(operate) 

5 
(direct op) 

17, 28 
(index) 

129 
(response) 

echo of  
request 

6 
(dir. op, no ack) 

17, 28 
(index)   

30 0 Analog Input— 
Any Variation 

1 
(read) 

22 
(assign class) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

  

30 1 Analog Input— 
32-bit with flag 

1 
(read) 

 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

30 2 Analog Input— 
16-bit with flag 

1 
(read) 

 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

30 3 Analog Input— 
32-bit without flag 

1 
(read) 

 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

30 4 Analog Input— 
16-bit without flag 

1 
(read) 

 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

30 5 Analog Input— 
Single-prec flt-pt with flag

1 
(read) 

 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

32 0 Analog Input Event— 
Any Variation 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 
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 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

32 1 Analog Input Event— 
32-bit without time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. Resp) 

17, 28 
(index) 

32 2 Analog Input Event— 
16-bit without time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. Resp) 

17, 28 
(index) 

32 4 Analog Input Event— 
16-bit with time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. Resp) 

17, 28 
(index) 

32 5 
Analog Input Event— 

Single-prec flt-pt without 
time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

130 
(unsol. Resp) 

17, 28 
(index) 

40 0 Analog Output Status—
Any Variation 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

  

40 1 Analog Output Status— 
32-bit with flag 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

40 2 Analog Output Status— 
16-bit with flag 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

40 3 Analog Output Status— 
Single-prec flt-pt with flag

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all)

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

41 1 Analog Output— 
32-bit 

3 
(select) 

4 
(operate) 

5 
(direct op) 

17, 28 
(index) 

129 
(response) echo of request 

6 
(dir. op, no ack) 

17, 28 
(index)  
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 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

41 2 Analog Output— 
16-bit 

3 
(select) 

4 
(operate) 

5 
(direct op) 

17, 28 
(index) 

129 
(response) echo of request 

6 
(dir. op, no ack) 

17, 28 
(index)   

41 3 Analog Output— 
Single-prec flt-pt 

3 
(select) 

4 
(operate) 

5 
(direct op) 

17, 28 
(index) 

129 
(response) echo of request 

6 
(dir. op, no ack) 

17, 28 
(index)   

50 1 Time and Date— 
Absolute time 

1 
(read) 

07 
(limited qty = 1) 

129 
(response) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1) 

2 
(write) 

07 
(limited qty = 1)   

51 1 
Time and Date CTO—

Absolute time, 
synchronized 

  
129 

(response) 
130 

(unsol. resp) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1) 

51 2 
Time and Date CTO—

Absolute time, 
unsynchronized 

  
129 

(response) 
130 

(unsol. resp) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1 

52 1 Time Delay— 
Coarse   129 

(response) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1 

52 2 Time Delay— 
Fine   129 

(response) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1 

60 1 Class Objects— 
Class 0 data 

1 
(read) 

06 
(no range, or all)   

22 
(assign class) 

06 
(no range, or all)  
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 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

60 2 Class Objects— 
Class 1 data 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

  

20 
(enable unsol.) 

21 
(disable unsol.) 

22 
(assign class) 

06 
(no range,or all)   

60 3 Class Objects— 
Class 2 data 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

  20 
(enable unsol.) 

21 
(disable unsol.) 

22 
(assign class) 

06 
(no range,or all) 

60 4 Class Objects— 
Class 3 data 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

  20 
(enable unsol.) 

21 
(disable unsol.) 

22 
(assign class 

06 
(no range,or all) 

80 1 Internal Indications—
Packed format 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

 

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

 

2 
(write) 

00 
(start-stop) 

Index=7 
  

120 1 Authentication— 
challenge 

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format) 

131 
(authentication

. resp) 

 
 
 
5B 

(free format) 
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 01:  ويرايششماره 
 95اسفند ماه  تاريـخ تهيه:

 

 

DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

120 2 Authentication— 
reply 

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format) 

131 
(authentication

. resp) 

5B 
(free format) 

120 3 Authentication—
Aggressive mode request 

1 – 31 
(any) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1 

129 
(response) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1 

  130 
(unsol. Resp) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1 

120 4 Authentication— 
session key status request 

32 
(authentication. 

req) 

07 
(limited 

qty) 
(qty = 1 

  

120 5 Authentication— 
session key status   

131 
(authentication

. resp) 

5B 
(free format) 

120 6 Authentication— 
session key change 

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format)   

120 7 Authentication— 
error 

33 
(authentication. 

Req. nr) 

5B 
(free format) 

131 
(authentication

. resp) 

5B 
(free format) 

120 8 Authentication— 
user certificate 

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format)   

120 9 
Authentication— 

message authentication 
code (MAC) 

1 – 31 
(any) 

5B 
(free format) 

129 
(response) 

5B 
(free format) 

  130 
(unsol. Resp) 

5B 
(free format) 

120 10 Authentication— 
user status change 

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format)   

120 11 Authentication— 
update key change request

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format)  
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DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

120 12 Authentication— 
update key change reply   

131 
(authentication

. resp) 

5B 
(free format) 

120 13 Authentication— 
update key change 

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format)   

120 14 
Authentication— 

update key change 
signature 

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format)   

120 15 
Authentication— 

update key change 
confirmation 

32 
(authentication. 

req) 

5B 
(free format) 

131 
(authentication

. resp) 

5B 
(free format) 

121 1 Security statistics— 
32-bit with flag 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all) 

17, 28 
(index) 

129 
(response) 

00, 01 
(start-stop) 

17, 28 
(index) 

122 0 Security statistics event—
Any Variation 

1 
(read) 

00, 01 
(start-stop) 

06 
(no range, or all) 

17, 28 
(index) 

  

122 1 Security statistics event—
32-bit with flag 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

17, 28 
(index) 

  130 
(unsol. Resp) 

17, 28 
(index) 

122 2 Security statistics event—
32-bit with flag and time 

1 
(read) 

06 
(no range, or all) 

07, 08 
(limited qty) 

129 
(response) 

17, 28 
(index) 

  130 
(unsol. Resp) 

 
 

17, 28 
(index) 
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DNP 3 Object Group and Variation 
REQUEST 

Master may issue 
Outstation shall parse 

RESPONSE 
Master shall parse 

Outstation may issue 

Group 
num 

Var 
num

Description Function codes
(dec) 

Qualifier Codes
(hex) 

Function 
codes 
(dec) 

Qualifier Codes 
(hex) 

No Object (function code only) 0 (Confirm)    

No Object (function code only) 13 
(cold restart)    

No Object (function code only) 
23 

(delay 
measurement) 
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 IEC 60870-5-101جدول سازگاري پروتكل  ):4پيوست شماره (
 

8 Interoperability 
 
This companion standard presents sets of parameters and alternatives from which subsets have to be 
selected to implement particular telecontrol systems. Certain parameter values, such as the number of 
octets in the COMMON ADDRESS of ASDUs represent mutually exclusive alternatives. This means 
that only one value of the defined parameters is admitted per system. Other parameters, such as the 
listed set of different process information in command and in monitor direction allow the specification 
of the complete set or subsets, as appropriate for given applications. This Clause summarizes the 
parameters of the previous Clauses to facilitate a suitable selection for a specific application. If a 
system is composed of equipment stemming from different manufacturers, it is necessary that all 
partners agree on the selected parameters. 
 
The selected parameters should be marked in the white boxes as follows: 
 
  Function or ASDU is not used 
   

X  Function or ASDU is used as standardized (default) 
   

R  Function or ASDU is used in reverse mode 
   

B  Function or ASDU is used in standard and reverse mode 
 
The possible selection (blank, X, R, or B) is specified for each specific Clause or parameter. 
 
NOTE In addition, the full specification of a system may require individual selection of certain parameters for certain parts 
of the system, such as the individual selection of scaling factors for individually addressable measured values. 
 
8.1 System or device 
(system-specific parameter, indicate definition of a system or a device by marking  one of the 

following with "X") 
System definition 

Controlling station definition (Master) 
Controlled station definition (Slave) 

 
 
8.2 Network configuration 
(network-specific parameter, all configurations that are used are to be marked X") 

Point-to-point   Multipoint-partyline 
Multiple point-to-point    Multipoint star 

 
8.3 Physical layer 
(network-specific parameter, all interfaces and data rates that are used are to be  marked "X") 
 
 
Transmission speed (control direction) 
 
Unbalanced interchange  Unbalanced interchange  Balanced interchange 
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Circuit V.24/V.28   Circuit V.24/V.28   Circuit X.24/X.27 
Standard    Recommended if >1 200 bit/s 
 

 100 bit/s    2400 bit/s    2400 bit/s    56000 bit/s 
 200 bit/s    4800 bit/s    4800 bit/s     64000 bit/s 
 300 bit/s    9600 bit/s    9600 bit/s  
 600 bit/s        19200 bit/s  
 1200 bit/s         38400 bit/s  

 
 
 
Transmission speed (monitor direction) 
 
Unbalanced interchange  Unbalanced interchange  Balanced interchange 
Circuit V.24/V.28   Circuit V.24/V.28   Circuit X.24/X.27 
Standard    Recommended if >1 200 bit/s 
 

 100 bit/s    2400 bit/s    2400 bit/s    56000 bit/s 
 200 bit/s    4800 bit/s    4800 bit/s     64000 bit/s 
 300 bit/s    9600 bit/s    9600 bit/s  
 600 bit/s        19200 bit/s  
 1200 bit/s        38400 bit/s  

 
 
8.4 Link layer 
(network-specific parameter, all options that are used are to be marked "X". Specify the maximum 

frame length. If a non-standard assignment of class 2 messages is implemented for unbalanced 
transmission, indicate the Type ID and COT of all messages assigned to class 2.) 

 
Frame format FT 1.2, single character 1 and the fixed time out interval are used exclusively in this 
companion standard. 
 
Link transmission    Address field of the link 
 

Balanced transmission    not present (balanced transmission only) 
Unbalanced transmission    One octet 

Frame length      Two octets 
Maximum length L(Control Direction) Structured 

 Maximum length L(Monitor Direction) Unstructured 
 
 
              Time during which repetitions are permitted (Trp) or number of repetitions 
When using an unbalanced link layer, the following ASDU types are returned in class 2messages (low 
priority) with the indicated causes of transmission: 

 The standard assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows: 
 
Type identification Cause of transmission 

 
9, 11, 13, 21 <1> 

CONF 

CONF 

CONF 
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A special assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows: 

Type identification Cause of transmission 
 

  
  
  
  
Note: (In response to a class 2 poll, a controlled station may respond with class 1 data when there is no 
class 2 data available). 
 
 
8.5 Application layer 
 
Transmission mode for application data 
Mode 1 (Least significant octet first), as defined in 4.10 of IEC 60870-5-4, is used exclusively in this 
companion standard. 
 
Common address of ASDU 
(System-specific parameter, all configurations that are used are to be marked "X") 

One octet    Two octets 
 
Information object address 
(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked "X") 
 

One octet    Structured 
Two octets    Unstructured 
Three octets 

 
Cause of transmission 
(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked "X") 

One octet     Two octets (with originator 
          Address). Originator address 
          is set to zero if not used 

Selection of standard ASDUs 
 
Process information in monitor direction 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction ,"R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

<1> := Single-point information         M_SP_NA_1 
<2> := Single-point information with time tag                              M_SP_TA_1 
<3> := Double-point information        M_DP_NA_1 
<4> := Double-point information with time tag                            M_DP_TA_1 
<5> := Step position information                                 M_ST_NA_1 
<6> := Step position information with time tag                                 M_ST_TA_1 
<7> := Bitstring of 32 bit         M_BO_NA_1 
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<8> := Bitstring of 32 bit with time tag                                            M_BO_TA_1 
<9> := Measured value, normalized value                                           M_ME_NA_1 
<10> := Measured value, normalized value with time tag                                M_ME_TA_1 
<11> := Measured value, scaled value        M_ME_NB_1 
<12> := Measured value, scaled value with time tag                                       M_ME_TB_1 
<13> := Measured value, short floating point value                M_ME_NC_1 
<14> := Measured value, short floating point value with time tag                    M_ME_TC_1 
<15> := Integrated totals         M_IT_NA_1 
<16> := Integrated totals with time tag        M_IT_TA_1 
<17> := Event of protection equipment with time tag       M_EP_TA_1 
<18> :=Packed start events of protection equipment with time tag                  M_EP_TB_1 
<19> := Packed output circuit information of protection equipment with time tag  M_EP_TC_1 
<20> := Packed single-point information with status change detection    M_SP_NA_1 
<21> := Measured value, normalized value without quality descriptor                M_ME_ND_1 
<30> := Single-point information with time tag CP56Time2a          M_SP_TB_1 
<31> := Double-point information with time tag CP56Time2a         M_DP_TB_1 
<32> := Step position information with time tag CP56Time2a      M_ST_TB_1 
<33> := Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a      M_BO_TB_1 
<34> := Measured value, normalized value with time tag CP56Time2a     M_ME_TD_1 
<35> := Measured value, scaled value with time tag CP56Time2a     M_ME_TE_1 
<36> := Measured value, short floating point value with time tag CP56Time2a    M_ME_TF_1 
<37> := Integrated totals with time tag CP56Time2a       M_IT_TB_1 
<38> := Event of protection equipment with time tag CP56Time2a     M_EP_TD_1 
<39> := Packed start events of protection equipment with time tag CP56Time2a  M_EP_TE_1 
<40> := Packed output circuit information of protection equipment with time tag CP56Time2a M_EP_TF_1 

 
Either ASDUs of the set <2>, <4>, <6>, <8>, <10>, <12>, <14>, <16>, <17>, <18>, <19> or 

of the set <30 –40> are used. 
Process information in control direction 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

<45> := Single command        C_SC_NA_1 
<46> := Double command         C_DC_NA_1 
<47> := Regulating step command        C_RC_NA_1 
<48> := Set point command, normalized value      C_SE_NA_1 
<49> := Set point command, scaled value       C_SE_NB_1 
<50> := Set point command, short floating point value     C_SE_NC_1 
<51> := Bitstring of 32 bit         C_BO_NA_1 
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System information in monitor direction 
(station-specific parameter, mark with an “X” if it is only used in the standard direction, “R” ifonly used 
in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 
 

<70> := End of initialization        M_EI_NA_1 
 
 
System information in control direction 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

<100>:= Interrogation command       C_IC_NA_1 
<101>:= Counter interrogation command       C_CI_NA_1 
<102>:= Read command        C_RD_NA_1 
<103>:= Clock synchronization command (option see 7.6)    C_CS_NA_1 
<104>:= Test command        C_TS_NA_1 
<105>:= Reset process command        C_RP_NA_1 
<106>:= Delay acquisition command       C_CD_NA_1 

 
 
Parameter in control direction 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

<110>:= Parameter of measured value, normalized value    P_ME_NA_1 
<111>:= Parameter of measured value, scaled value      P_ME_NB_1 
<112>:=Parameter of measured value, short floating point value    P_ME_NC_1 
<113>:= Parameter activation         P_AC_NA_1 

 
 
File transfer 

(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

<120>:= File ready           F_FR_NA_1 
<121>:= Section ready         F_SR_NA_1 
<122>:= Call directory, select file, call file, call section     F_SC_NA_1 
<123>:= Last section, last segment         F_LS_NA_1 
<124>:= Ack file, ack section         F_AF_NA_1 
<125>:= Segment           F_SG_NA_1 
<126>:= Directory {blank or X, only available in monitor (standard) direction}  F_DR_TA_1 

 
 
Type identifier and cause of transmission assignments 
(station-specific parameters) 
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Shaded boxes: option not required. 
Black boxes: option not permitted in this companion standard 
Blank: functions or ASDU not used. 
 
Mark Type Identification/Cause of transmission combinations: 
 
"X" if only used in the standard direction; 
"R" if only used in the reverse direction; 
"B" if used in both directions. 
 
 
Type identification Cause of transmission 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 20 

to 
36 

37 
to 
41 

44 45 46 47 

<1> M_SP_NA_1     X         X      
<2> M_SP_TA_1                    
<3> M_DP_NA_1     X         X      
<4> M_DP_TA_1                    
<5> M_ST_NA_1                    
<6> M_ST_TA_1                    
<7> M_BO_NA_1                    
<8> M_BO_TA_1                    
<9> M_ME_NA_1 X  X  X         X      
<10> M_ME_TA_1                    
<11> M_ME_NB_1                    
<12> M_ME_TB_1                    
<13> M_ME_NC_1 X  X  X         X      
<14> M_ME_TC_1                    
<15> M_IT_NA_1                    
<16> M_IT_TA_1                    
Type identification Cause of transmission 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 20 

to 
36 

37 
to 
41 

44 45 46 47 

<17> M_EP_TA_1                    
<18> M_EP_TB_1                    
<19> M_EP_TC_1                    
<20> M_PS_NA_1                    
<21> M_ME_ND_1                    
<30> M_SP_TB_1   X        X X        
<31> M_DP_TB_1   X        X X        
<32> M_ST_TB_1                    
<33> M_BO_TB_1                    
<34> M_ME_TD_1                    
<35> M_ME_TE_1                    
<36> M_ME_TF_1                    
<37> M_IT_TB_1                    
<38> M_EP_TD_1                    
<39> M_EP_TE_1                    
<40> M_EP_TF_1                    
<45> C_SC_NA_1      X X   X      X X X X 
<46> C_DC_NA_1      X X   X      X X X X 
<47> C_RC_NA_1                    
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<48> C_SE_NA_1      X X         X X X X 
<49> C_SE_NB_1                    
<50> C_SE_NC_1      X X         X X X X 
<51> C_BO_NA_1                    
<70> M_EI_NA_1    X                
<100> C_IC_NA_1      X X   X        X X 
<101> C_CI_NA_1                    
<102> C_RD_NA_1     X             X X 
<103> C_CS_NA_1      X X           X X 
<104> C_TS_NA_1      X X           X X 
<105> C_RP_NA_1      X X           X X 
<106> C_CD_NA_1                  X X 
<110> P_ME_NA_1                    
<111> P_ME_NB_1                    
<112> P_ME_NC_1                    
<113> P_AC_NA_1                    
<120> F_FR_NA_1                    
<121> F_SR_NA_1                    
<122> F_SC_NA_1                    
<123> F_LS_NA_1                    
<124> F_AF_NA_1                    
<125> F_SG_NA_1                    
<126> F_DR_TA_1a)                    
a) Blank or X only. 
 
 
8.6 Basic application functions 
 
Station initialization 
(station-specific parameter, mark "X" if function is used) 

Remote initialization 
Cyclic data transmission 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions) 

Cyclic data transmission 
 
Read procedure 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions) 

Read procedure 
 
Spontaneous transmission 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions) 

Spontaneous transmission 
 
Double transmission of information objects with cause of transmission spontaneous 
(station-specific parameter, mark each information type "X" where both a Type ID without time and 
corresponding Type ID with time are issued in response to a single spontaneous change of a monitored 
object) 
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The following type identifications may be transmitted in succession caused by a single status change 
of an information object. The particular information object addresses for which double transmission is 
enabled are defined in a project-specific list. 
 

Single-point information M_SP_NA_1, M_SP_TA_1, M_SP_TB_1 and M_PS_NA_1 
Double-point information M_DP_NA_1, M_DP_TA_1 and M_DP_TB_1 
Step position information M_ST_NA_1, M_ST_TA_1 and M_ST_TB_1 
Bitstring of 32 bit M_BO_NA_1, M_BO_TA_1 and M_BO_TB_1 (if defined for a specific project) 
Measured value, normalized value M_ME_NA_1, M_ME_TA_1, M_ME_ND_1 and M_ME_TD_1 
Measured value, scaled value M_ME_NB_1, M_ME_TB_1 and M_ME_TE_1 
Measured value, short floating point number M_ME_NC_1, M_ME_TC_1 and M_ME_TF_1 

 
Station interrogation 
(Station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

 global           
 group 1    group 7     group 13 
 group 2    group 8     group 14 
 group 3     group 9    group 15 
 group 4    group 10     group 16 
 group 5    group 11    Information object addresses assigned to each 

 group 6     group 12   group must be shown in a separate table. 
 
 
Clock synchronization 
(Station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

Clock synchronization 
Day of week used 
RES1, GEN (time tag substituted/ not substituted) used 
SU-bit (summertime) used 

 
Optional, see 7.6 
 
Command transmission 
(object-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Direct command transmission 
Direct set point command transmission 
Select and execute command 
Select and execute set point command 
C_SE ACTTERM used 
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No additional definition 
Short-pulse duration (duration determined by a system parameter in the outstation) 
Long-pulse duration (duration determined by a system parameter in the outstation) 
Persistent output 

 
 
Transmission of integrated totals 
(Station- or object-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" 
if only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

Mode A: Local freeze with spontaneous transmission 
Mode B: Local freeze with counter interrogation 
Mode C: Freeze and transmit by counter-interrogation commands 
Mode D: Freeze by counter-interrogation command, frozen values reported 
Counter read 
Counter freeze without reset 
Counter freeze with reset 
Counter reset 

 
General request 
Request counter group 1 
Request counter group 3 
Request counter group 
Request counter group 4 

 
Parameter loading 
(object-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Threshold value 
Smoothing factor 
Low limit for transmission of measured values 
High limit for transmission of measured values 

 
Parameter activation 
(object-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Act/deact of persistent cyclic or periodic transmission of the addressed object 
 
Test procedure 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Test procedure 
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File transfer 
(station-specific parameter, mark "X" if function is used). 
File transfer in monitor direction 
 

Transparent file 
Transmission of disturbance data of protection equipment 
Transmission of sequences of events 
Transmission of sequences of recorded analogue values 

 
File transfer in control direction 

Transparent file 
 
Background scan 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Background scan 
 
Acquisition of transmission delay 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Acquisition of transmission delay 
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 IEC 60870-5-104 جدول سازگاري پروتكل ):5شماره (پيوست 

9 Interoperability 
 
This companion standard presents sets of parameters and alternatives from which subsets must be 
selected to implement particular telecontrol systems. Certain parameter values, such as the choice of 
"structured" or "unstructured" fields of the INFORMATION OBJECT ADDRESS of ASDUs represent 
mutually exclusive alternatives. This means that only one value of the defined parameters is admitted 
per system. Other parameters, such as the listed set of different process information in command and in 
monitor direction allow the specification of the complete set or subsets, as appropriate for given 
applications. This clause summarizes the parameters of the previous clauses to facilitate a suitable 
selection for a specific application. If a system is composed of equipment stemming from different 
manufacturers, it is necessary that all partners agree on the selected parameters. 
 
The interoperability list is defined as in IEC 60870-5-101 and extended with parameters used in this 
standard. The text descriptions of parameters which are not applicable to this companion standard are 
strike-through (corresponding check box is marked black). 
 
NOTE In addition, the full specification of a system may require individual selection of certain parameters for certain 
parts of the system, such as the individual selection of scaling factors for individually addressable measured values. 
 
The selected parameters should be marked in the white boxes as follows: 
 
  Function or ASDU is not used 
   

X  Function or ASDU is used as standardized (default) 
   

R  Function or ASDU is used in reverse mode 
   

B  Function or ASDU is used in standard and reverse mode 
 
The possible selection (blank, X, R, or B) is specified for each specific clause or parameter. 
A black check box indicates that the option cannot be selected in this companion standard. 
 
9.1 System or device 
(system-specific parameter, indicate definition of a system or a device by marking  one of the 

following with "X") 
System definition 

Controlling station definition (Master) 

Controlled station definition (Slave) 
 
9.2 Network configuration 
(network-specific parameter, all configurations that are used are to be marked X") 

Point-to-point   Multipoint- 

Multiple point-to-point  Multipoint star 
 
9.3 Physical layer 
(network-specific parameter, all interfaces and data rates that are used are to be  marked "X") 
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Transmission speed (control direction) 
 
Unbalanced interchange  Unbalanced interchange  Balanced interchange 
Circuit V.24/V.28   Circuit V.24/V.28   Circuit X.24/X.27 
Standard    Recommended if >1 200 bit/s 
 

100 bit/s   2400 bit/s  2400 bit/s 56000 bit/s 
200 bit/s   4800 bit/s  4800 bit/s 64000 bit/s 
 300 bit/s   9600 bit/s   9600 bit/s  
600 bit/s      19200 bit/s  
1200 bit/s      38400 bit/s  

 
 
Transmission speed (monitor direction) 
 
Unbalanced interchange  Unbalanced interchange  Balanced interchange 
Circuit V.24/V.28   Circuit V.24/V.28   Circuit X.24/X.27 
Standard    Recommended if >1 200 bit/s 
 

100 bit/s   2400 bit/s  2400 bit/s 56000 bit/s 
200 bit/s   4800 bit/s  4800 bit/s 64000 bit/s 
 300 bit/s   9600 bit/s   9600 bit/s  
600 bit/s      19200 bit/s  
1200 bit/s      38400 bit/s  

 
 
9.4 Link layer 
(network-specific parameter, all options that are used are to be marked "X". Specify the maximum 

frame length. If a non-standard assignment of class 2 messages is implemented for unbalanced 
transmission, indicate the Type ID and COT of all messages assigned to class 2.) 

Frame format FT 1.2, single character 1 and the fixed time out interval are used exclusively in this 
companion standard. 
 
Link transmission   Address field of the link 
 

Balanced transmission  not present (balanced transmission only) 

Unbalanced transmission  One octet 

Frame length    Two octets 

Maximum length L   Structured 

    (number of octets)   Unstructured 
 
When using an unbalanced link layer, the following ASDU types are returned in class 2messages (low 
priority) with the indicated causes of transmission: 

The standard assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows: 
Type identification Cause of transmission 
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9, 11, 13, 21 <1> 
 

A special assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows: 
Type identification Cause of transmission 

 
  
  
  
  
Note: (In response to a class 2 poll, a controlled station may respond with class 1 data when there is no 
class 2 data available). 
 
9.5 Application layer 
 
Transmission mode for application data 
Mode 1 (Least significant octet first), as defined in 4.10 of IEC 60870-5-4, is used exclusively in this 
companion standard. 
 
Common address of ASDU 
(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked "X") 

One octet     Two octets 
 
Information object address 
(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked "X") 
 

One octet    Structured 

Two octets    Unstructured 
Three octets 

 
Cause of transmission 
(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked "X") 

One octet     Two octets (with originator 
            Address). Originator address 
            is set to zero if not used 
 
Length of APDU 
(system-specific parameter, specify the maximum length of the APDU per system) 
The maximum length of APDU for both directions is 253. It is a fixed system parameter. 

Maximum length of APDU per system in control direction 

Maximum length of APDU per system in monitor dire 
 
Selection of standard ASDUs 
 
Process information in monitor direction 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
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<1> := Single-point information         M_SP_NA_1 

<2> := Single-point information with time tag                              M_SP_TA_1 

<3> := Double-point information        M_DP_NA_1 

<4> := Double-point information with time tag              M_DP_TA_1 
<5> := Step position information                                    M_ST_NA_1 

<6> := Step position information with time tag              M_ST_TA_1 

<7> := Bitstring of 32 bit         M_BO_NA_1 

<8> := Bitstring of 32 bit with time tag                         M_BO_TA_1 
<9> := Measured value, normalized value                   M_ME_NA_1 

<10> := Measured value, normalized value with time tag               M_ME_TA_1 

<11> := Measured value, scaled value        M_ME_NB_1 

<12> := Measured value, scaled value with time tag                M_ME_TB_1 
<13> := Measured value, short floating point value                M_ME_NC_1 

<14>:= Measured value, short floating point value with time tag     M_ME_TC_1 

<15> := Integrated totals         M_IT_NA_1 

<16> := Integrated totals with time tag        M_IT_TA_1 

<17> := Event of protection equipment with time tag       M_EP_TA_1 

<18>:=Packed start events of protection equipment with time tag     M_EP_TB_1 

<19>:= Packed output circuit information of protection equipment with time tag   M_EP_TC_1 

<20>:= Packed single-point information with status change detection    M_SP_NA_1 
<21>:= Measured value, normalized value without quality descriptor                 M_ME_ND_1 
<30> := Single-point information with time tag CP56Time2a          M_SP_TB_1 
<31> :=Double-point information with time tag CP56Time2a         M_DP_TB_1 
<32> := Step position information with time tag CP56Time2a      M_ST_TB_1 
<33> := Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a      M_BO_TB_1 
<34> := Measured value, normalized value with time tag CP56Time2a     M_ME_TD_1 
<35>:= Measured value, scaled value with time tag CP56Time2a     M_ME_TE_1 

<36> := Measured value, short floating point value with time tag CP56Time2a   M_ME_TF_1 
<37> := Integrated totals with time tag CP56Time2a       M_IT_TB_1 
<38>:= Event of protection equipment with time tag CP56Time2a     M_EP_TD_1 
<39>:= Packed start events of protection equipment with time tag CP56Time2a  M_EP_TE_1 
<40> := Packed output circuit information of protection equipment with time tag CP56Time2a  M_EP_TF_1 

 
In this companion standard only the use of the set <30> – <40> for ASDUs with time tag is permitted. 
 
Process information in control direction 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
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<45> := Single command         C_SC_NA_1 
<46> := Double command          C_DC_NA_1 
<47> := Regulating step command         C_RC_NA_1 
<48> := Set point command, normalized value       C_SE_NA_1 
<49> := Set point command, scaled value        C_SE_NB_1 
<50> := Set point command, short floating point value      C_SE_NC_1 
<51> := Bitstring of 32 bit          C_BO_NA_1 

 
<58> := Single command with time tag CP56Time2a      C_SC_TA_1 
<59> := Double command with time tag CP56Time2a      C_DC_TA_1 
<60> := Regulating step command with time tag CP56Time2a     C_RC_TA_1 
<61> := Set point command, normalized value with time tag CP56Time2a    C_SE_TA_1 
<62> := Set point command, scaled value with time tag CP56Time2a     C_SE_TB_1 
<63> := Set point command, short floating point value with time tag CP56Time2a  C_SE_TC_1 
<64> := Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a     C_BO_TA_1 

 
Either the ASDUs of the set <45> – <51> or of the set <58> – <64> are used. 
 

System information in monitor direction 
(station-specific parameter, mark with an “X” if it is only used in the standard direction, “R” if only 
used in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 
<70> := End of initialization        M_EI_NA_1 
 

System information in control direction 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

 
<100>:= Interrogation command        C_IC_NA_1 
<101>:= Counter interrogation command       C_CI_NA_1 
<102>:= Read command        C_RD_NA_1 
<103>:= Clock synchronization command (option see 7.6)    C_CS_NA_1 

<104>:= Test command        C_TS_NA_1 
<105>:= Reset process command        C_RP_NA_1 

<106>:= Delay acquisition command       C_CD_NA_1 

<107>:= Test command with time tag CP56Time2a      C_TS_TA_1 
 
Parameter in control direction 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

<110>:= Parameter of measured value, normalized value    P_ME_NA_1 
<111>:= Parameter of measured value, scaled value      P_ME_NB_1 
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<112>:=Parameter of measured value, short floating point value    P_ME_NC_1 
<113>:= Parameter activation        P_AC_NA_1 

 
 
File transfer 
(station-specific parameter, mark each Type ID "X" if it is only used in the standard direction, "R" if 
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

<120>:= File ready          F_FR_NA_1 
<121>:= Section ready        F_SR_NA_1 
<122>:= Call directory, select file, call file, call section    F_SC_NA_1 
<123>:= Last section, last segment        F_LS_NA_1 
<124>:= Ack file, ack section        F_AF_NA_1 
<125>:= Segment          F_SG_NA_1 
<126>:= Directory {blank or X, only available in monitor (standard) direction} F_DR_TA_1 
<127>:= Query Log – Request archive file       F_SC_NB_1 

 
Type identifier and cause of transmission assignments 
(station-specific parameters) 
 
Shaded boxes: option not required. 
Black boxes: option not permitted in this companion standard 
Blank: functions or ASDU not used. 
 
Mark Type Identification/Cause of transmission combinations: 
 
"X" if only used in the standard direction; 
"R" if only used in the reverse direction; 
"B" if used in both directions. 
 
Type identification Cause of transmission 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

20 
to 
36 

37 
to 
41 

44 45 46 47 

<1> M_SP_NA_1     X         X      
<2> M_SP_TA_1                    
<3> M_DP_NA_1     X         X      
<4> M_DP_TA_1                    
<5> M_ST_NA_1                    
<6> M_ST_TA_1                    
<7> M_BO_NA_1                    
<8> M_BO_TA_1                    
<9> M_ME_NA_1 X  X  X         X      
<10> M_ME_TA_1                    
<11> M_ME_NB_1                    
<12> M_ME_TB_1                    
<13> M_ME_NC_1 X  X  X         X      
<14> M_ME_TC_1                    
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<15> M_IT_NA_1                    
<16> M_IT_TA_1                    
<17> M_EP_TA_1                    
<18> M_EP_TB_1                    
<19> M_EP_TC_1                    
<20> M_PS_NA_1                    
<21> M_ME_ND_1                    
<30> M_SP_TB_1   X        X X        
<31> M_DP_TB_1   X        X X        
<32> M_ST_TB_1                    
<33> M_BO_TB_1                    
<34> M_ME_TD_1                    
<35> M_ME_TE_1                    
<36> M_ME_TF_1                    
<37> M_IT_TB_1                    
<38> M_EP_TD_1                    
<39> M_EP_TE_1                    
<40> M_EP_TF_1                    
<45> C_SC_NA_1      X X   X      X X X X 
<46> C_DC_NA_1      X X   X      X X X X 
<47> C_RC_NA_1                    
<48> C_SE_NA_1      X X         X X X X 
<49> C_SE_NB_1                    
<50> C_SE_NC_1      X X         X X X X 
<51> C_BO_NA_1                    
<58> C_SC_TA_1      X X   X      X X X X 
<59> C_DC_TA_1      X X   X      X X X X 
<60> C_RC_TA_1                    

Type identification Cause of transmission 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
20 
to 
36 

37 
to 
41 

44 45 46 47 

<61> C_SE_TA_1                    
<62> C_SE_TB_1                    
<63> C_SE_TC_1                    
<64> C_BO_TA_1                    
<70> M_EI_NA_1*    X                
<100> C_IC_NA_1      X X   X        X X 
<101> C_CI_NA_1                    
<102> C_RD_NA_1     X             X X 
<103> C_CS_NA_1      X X           X X 
<104> C_TS_NA_1                    
<105> C_RP_NA_1      X X           X X 
<106> C_CD_NA_1                    
<107> C_TS_TA_1      X X           X X 
<110> P_ME_NA_1                    
<111> P_ME_NB_1                    
<112> P_ME_NC_1                    
<113> P_AC_NA_1                    
<120> F_FR_NA_1                    
<121> F_SR_NA_1                    
<122> F_SC_NA_1                    
<123> F_LS_NA_1                    
<124> F_AF_NA_1                    
<125> F_SG_NA_1                    
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<126> F_DR_TA_1*                    
<127> F_SC_NB_1*                    
* Blank or X only. 
 
 
9.6 Basic application functions 
 
Station initialization 
(station-specific parameter, mark "X" if function is used) 

Remote initialization 
 
Cyclic data transmission 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions) 

Cyclic data transmission 
 
Read procedure 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions) 

Read procedure 
 
 
Spontaneous transmission 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions) 

Spontaneous transmission 
 
Double transmission of information objects with cause of transmission spontaneous 
(station-specific parameter, mark each information type "X" where both a Type ID without time and 
corresponding Type ID with time are issued in response to a single spontaneous change of a monitored 
object) 
 
The following type identifications may be transmitted in succession caused by a single status change 
of an information object. The particular information object addresses for which double transmission is 
enabled are defined in a project-specific list. 
 

Single-point information M_SP_NA_1,M_SP_TA_1, M_SP_TB_1 and M_PS_NA_1 
Double-point information M_DP_NA_1, M_DP_TA_1 and M_DP_TB_1 
Step position information M_ST_NA_1, M_ST_TA_1 and M_ST_TB_1 
Bitstring of 32 bit M_BO_NA_1, M_BO_TA_1 and M_BO_TB_1 (if defined for a specific project) 
Measured value, normalized value M_ME_NA_1, M_ME_TA_1, M_ME_ND_1 and M_ME_TD_1 
Measured value, scaled value M_ME_NB_1, M_ME_TB_1 and M_ME_TE_1 
Measured value, short floating point number M_ME_NC_1, M_ME_TC_1 and M_ME_TF_1 

 
Station interrogation 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
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 global 
 group 1    group 7     group 13 
 group 2    group 8     group 14 
 group 3     group 9    group 15 
 group 4    group 10     group 16 
 group 5    group 11    Information object addresses assigned to each 
 group 6     group 12   group must be shown in a separate table. 

 
 
Clock synchronization 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only 
used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

Clock synchronization 
Day of week used 
RES1, GEN (time tag substituted/ not substituted) used 
SU-bit (summertime) used 

optional, see 7.6 
Command transmission 
 
(object-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" if only used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Direct command transmission 
Direct set point command transmission 
Select and execute command 
Select and execute set point command 
C_SE ACTTERM used 

 
No additional definition 
Short-pulse duration (duration determined by a system parameter in the outstation) 
Long-pulse duration (duration determined by a system parameter in the outstation) 
Persistent output 

 
Supervision of maximum delay in command direction of commands and set point commands 

 
Maximum allowable delay of commands and set point commands 
 

 
Transmission of integrated totals 
(station- or object-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" 
if only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 
 

Mode A: Local freeze with spontaneous transmission 
Mode B: Local freeze with counter interrogation 

CONF 
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Mode C: Freeze and transmit by counter-interrogation commands 
Mode D: Freeze by counter-interrogation command, frozen values reported 

 
Counter read 
Counter freeze without reset 
Counter freeze with reset 
Counter reset 

 
General request 
Request counter group 1 
Request counter group 3 
Request counter group 
Request counter group 4 

 
 
Parameter loading 
(object-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" ifonly used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Threshold value 
Smoothing factor 
Low limit for transmission of measured values 
High limit for transmission of measured values 

 
Parameter activation 
(object-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" ifonly used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Act/deact of persistent cyclic or periodic transmission of the addressed object 
 
Test procedure 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" ifonly used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Test procedure 
 
File transfer 
(station-specific parameter, mark "X" if function is used). 
File transfer in monitor direction 
 

Transparent file 
Transmission of disturbance data of protection equipment 
Transmission of sequences of events 
Transmission of sequences of recorded analogue values 

 
File transfer in control direction 

Transparent file 
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Background scan 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" ifonly used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Background scan 
 
Acquisition of transmission delay 
(station-specific parameter, mark "X" if function is only used in the standard direction, "R" ifonly used 
in the reverse direction, and "B" if used in both directions). 

Acquisition of transmission delay 
 
 
 
Definition of time outs 
Parameter Default value Remarks Selected value 

 
t0 30 s Time-out of connection establishment Configurable 
t1 15 s Time-out of send or test APDUs Configurable 
t2 10 s Time-out for acknowledges in case of 

no data messages t2 < t1 Configurable 

t3 
 

20 s Time-out for sending test frames in 
case of along idle state Configurable 

 
Maximum range for timeouts t0 to t2: 1 s to 255 s, accuracy 1 s. 
Recommended range for timeout t3: 1 s to 48 h, resolution 1 s. 
Long timeouts for t3 may be needed in special cases where satellite links or dialup 
connections are used (for instance to establish connection and collect values only once per day or 
week). 
 
 
Maximum number of outstanding I format APDUs k and latest acknowledge APDUs (w) 
 
Parameter Default value Remarks Selected value 

 
k 12 APDUs Maximum difference receive 

sequence number to send state 
variable 

12 

w 8 APDUs Latest acknowledge after receiving w 
I format APDUs 

8 

 
Maximum range of values k: 1 to 32767 (215–1) APDUs, accuracy 1 APDU 
Maximum range of values w: 1 to 32767 APDUs, accuracy 1 APDU (Recommendation: w should not 
exceed two-thirds of k). 
 
Portnumber 
 

Parameter Value Remarks 
 

Portnumber 2404 In all cases 
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Redundant connections 

Number N of redundancy group connections used 
RFC 2200 suite 
 
RFC 2200 is an official Internet Standard which describes the state of standardization of protocols 
used in the Internet as determined by the Internet Architecture Board (IAB). It offers a broad spectrum 
of actual standards used in the Internet. The suitable selection of documents from RFC 2200 defined in 
this standard for given projects has to be chosen by the user of this standard. 
 

Ethernet 802.3 
Serial X.21 interface 
Other selection from RFC 2200: 

 
List of valid documents from RFC 2200 
1. ................................................................... 
2. ................................................................... 
3. ................................................................... 
4. ................................................................... 
5. ................................................................... 
6. ................................................................... 
7. etc. 
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معيارهاي عملكـردي در   براي IEC 61000-6-5 استاندارد) 2( جدول ):6پيوست شماره ( 
 EMCارزيابي تستهاي 
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 1،2بندي آلودگي نقشه راهنماي پهنه :  )7پيوست شماره (

 
 

  

                                                 
هاي موجود در آن تحقيق كل كشور  مناطق خاص بوده و ايستگاهنقشه فوق نتيجه گزارش جلد اول از تحقيق پژوهشگاه نيرو در خصوص استاندارد  1

بندي در نظر  هرا در برنگرفته و نيز عواملي از قبيل كارخانجات صنعتي آلاينده و... كه ممكن است آلودگي آن منطقه را تحت تأثير قرار دهد در اين طبق
 ي الزامي است.گرفته نشده است، همچنين در بكارگيري اين نقشه رعايت هماهنگي عايق

 در مناطق با منابع آلودگي صنعتي و موضعي رعايت موارد فني الزامي است.2
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 راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه:  )8پيوست شماره (
 راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه : )7جدول شماره (

 شرايط منطقه سطح آلودگي

 آلودگي سبك

 تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدودنواحي بدون  -
 نواحي با تراكم صنعتي و خانگي محدود ولي داراي باد و باراني متناوب -
 نواحي كشاورزي -
 مناطق كوهستاني -
 وزدكيلومتر فاصله از دريا كه بادي از دريا به آنها نمي 20نواحي با حداقل  -

 آلودگي متوسط
 كنند و مناطق مسكوني با تراكم متوسط كننده توليد نمينواحي صنعتي كه دود آلوده  -
 هاي متناوب نواحي با تراكم صنعتي و خانگي بالا ولي داراي باد و باران -
 نواحي كه با ساحل فاصله چندين كيلومتري دارند ولي در معرض وزش بادهاي دريايي قرار دارند -

 آلودگي سنگين
 شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايشي آلوده كننده بالامناطق با تراكم صنعتي بالا و حومه  -
 مناطق نزديك دريا يا مناطقي كه در هر صورت در معرض بادهاي نسبتاً شديد دريايي قرار دارند -

آلودگي خيلي 
 سنگين

كنند قرار  هاي ضخيم هادي توليد مي هاي هادي و دودهاي صنعتي كه لايه مناطقي كه در معرض گرد و خاك -
 ددارن

 گيرند نواحي بسيار نزديك به ساحل كه در معرض پاشيدن آب دريا يا بادهاي شديد آلوده دريا قرار مي -
نواحي بياباني كه براي مدت هاي طولاني بدون باران و در معرض وزش بادهاي شديد همراه با ماسه و نمك  -

 گيرندبطور منظم قرار مي

 آلودگي ويژه
 نوار ساحلي جنوب كشور -
 مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و سيمان -

 
 
 

 
 


